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Wysokoenergetyczne czastki pochodzace od Stonca (Solar Energetic Particles — SEP) sa jednym z gtownych sktadnikow

wptywajacych na pogode kosmiczng. Czasteczki pochodzace ze zrodet SEP dominujg w przestrzeni miedzyplanetarne] w zakresie
energii od 1 do 100 MeV. Badania SEP dostarczaja niezwykle cennych obserwacji, ktdre pozwalaja zrozumieC mechanizmy
przyspieszania czastek. Od lat 80-tych istnieje podziat zjawisk SEP na dwie klasy. Pierwsza to zjawiska impulsywne, ktorych zrodto
zlokalizowane jest w koronie stonecznej, w obszarze przetaczania pola magnetycznego. Drugi typ to zjawiska gradualne
(stopniowe), ktdre wigzane sa z przyspieszaniem czastek na froncie fali uderzeniowe] koronalnego wyrzutu masy (CME).
Zaktadajac, ze w innych obiektach astrofizycznych dziatajga podobne mechanizmy przyspieszania, satelitarne badania zjawisk SEP
stanowig niepowtarzalng okazje do testowania modeli teoretycznych budowanych do opisu zrddet astrofizycznych, w prawie
"[aboratoryjnych" warunkach. W ciagu najblizszych kilku lat realizowane beda misje kosmiczne, ktére majg na celu zblizenie sie do

Stonca | bezposrednie badanie miejsc przyspieszania czastek. Daja one szanse na skokowy wzrost wiedzy w tym zakresie.

Impulsywne zjawiska typu SEP

Mechanizmem odpowiedzialnym za powstawanie impulsywnych zrodet SEP

sg rozbtyski Stoneczne. Zjawiska te charakteryzujg sie:

. krotkim czasem trwania (od godzin do dni),

: niskg intensywnoscia,

. duza obfitoscig elektronow,

. podwyzszana obfitoScia °He i ciezszych pierwiastkow w stosunku do
obfitosci koronalnych (Reames 1999),

. powigzane sa z nimi rozbtyski radiowe typu Il 1V,

. duza liczbg zjawisk w ciggu roku.
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Model powstawania impulsywnych zjawisk typu SEP (Heyvaerts i in., 1977) i dalsza propagacja czastek.

Przyszte misje kosmiczne

W ciagu najblizszych lat planowane sa trzy misje kosmiczne, ktore

beda bezposrednio badac¢ czastki w

niewielkie] odlegtosci od Stonca

(mniejsze] niz 0,3 AU). Misje te pozwolg przede wszystkim
odpowiedzieC na ciagle jeszcze otwarte pytania:

o W jaki sposob w rozbtyskach stonecznych rozpedzane sa

czastki?

o Jaki jest mechanizm powstawania koronalnego wyrzutu

materi?

. Jaka jest efektywnosc przyspieszania czasteczek na froncie

fall uderzeniowej?

Solar Orbiter

Planowany start: 2017
Minimalna odlegtosc¢ od Stonca: 0,3
Detektory czastek:

AU

. Protony ( od 0,003 do 100 MeV )
. Elektrony ( od 0,002 do 20 MeV )
. Jony ( od 0,008 MeV/jon do 200 MeV/jon )

Gradualne zjawiska typu SEP

Gradualne zjawiska typu SEP sa zwigzane z koronalnymi wyrzutami

materii | dlugotrwatymi rozbtyskami i charakteryzujg sie:

. dtuzszym czasem trwania (od dni do tygodni),

. duza obfitoscig protondow,

o obfitosci jonow sg podobne do obfitosci wystepujacych w plazmie
koronalne] (Reames 1999),

. powigzane sg z nimi rozbtyski radiowe typu Il i 1V,

. matg liczba zjawisk w ciggu roku.
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Model gradualnych zjawisk typu SEP (Cane i in., 1988). Geometria fali uderzeniowe] powstate] podczas
koronalnego wyrzutu materii wyjasnia zmiany zaleznosci czasowych zjawisk SEP dla roznych obserwatorow.

INTERHELIO-Zond
Planowany start: 2018—-2020

Minimalna odlegtosc¢ od Stonca: 0,3 AU

Detektory czastek:

. Neutrony ( od 0,01 do 5 MeV i od 20 do 100 MeV )
. Protony ( od 1,6 do 24 MeV | od 80 do 200 MeV )
. Elektrony ( od 0,04 do 2,5 MeV )

. Jony ( od 2,5 MeV/jon do 120

MeV/jon )

Solar Probe Plus

Planowany start: 2018

Minimalna odlegtosc od Stonca: 7-9 R,

Detektory czastek:

o Protony ( od 0,02 do 7 MeV iod 1 do >100 MeV )
° Elektrony ( od 25 do 500 keV i1 od 0,5 do 6 MeV )

. Jony ( od 0,02 do 2 MeV/jon |

od 1 do >100 MeV/jon)
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odlegtosci od Stonca. Solar Probe Plus
. bedzie pierwsza misjg do zrodet wiatru
1 stonecznego.
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