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D1 SOHO 

Odkryta 18 lutego 2015 r. przez astronoma 
amatora Worachate Boonplod z Tajlandii 
 
² ǇŜǊȅƘŜƭƛǳƳ ȊƴŀƧŘƻǿŀƱŀ ǎƛť ƻƪƻƱƻ пΦн Ƴƭƴ ƪƳ 
ƻŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ {ƱƻƵŎŀΦ 

fot.Michael Jaeger 

ну ƭǳǘŜƎƻ нлмрΣ Ǉƻ ǇǊȊŜƧǏŎƛǳ ǇǊȊŜȊ ǇŜǊȅƘŜƭƛǳƳ 



!ƭŜ ŘƭŀŎȊŜƎƻ ƻŘǇŀǊƻǿǳƧŊΚ 

WŊŘǊƻ ƪƻƳŜǘȅ IŀƭƭŜȅŀ 
ǎŦƻǘƻƎǊŀŦƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǎƻƴŘť 
Giotto 13 i 14 marca 1986 r.  

YƻƳŜǘȅ ǇǊȊȅōȅǿŀƧŊ Ȋ ȊƛƳƴȅŎƘΣ ƻŘƭŜƎƱȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ 
¦ƪƱŀŘǳ {ƱƻƴŜŎȊƴŜƎƻ ς Ȋ ƳƛŜƧǎŎŀΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇƻǿǎǘŀƱȅΦ 



Pas KuiperaΣ ƻōƱƻƪ Oorta. Inne gwiazdy. 

!ƴŀƭƛȊŀ ƻǊōƛǘ ƪƻƳŜǘ ǿǎƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ǿ ŀǇƘŜƭƛǳƳ 
ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ƻƎǊƻƳƴȅŎƘ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛŀŎƘ ƻŘ {ƱƻƵŎŀ ς 
tam prawdopodobnie istnieje ich rezerwuar. 

HL Tauri  



tƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇƭŀƴŜǘŀǊƴȅŎƘΦ 

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO), ESA/Hubble and NASA 

Obraz otoczenia gwiazdy HL Tauri 



Chwytanie komet. 

bliskie 
ǇǊȊŜƧǏŎƛŜ 

orbita 
komety orbita 

Jowisza 

{ƱƻƵŎŜ 

D/1993 F2 (ShoemakerςLevy) 

/ȊŀǎŀƳƛ ǇǊȊŜŎƘǿȅŎƻƴŜ ǇǊȊŜȊ WƻǿƛǎȊŀ ƪƻƳŜǘȅ ǎǇŀŘŀƧŊ ƴŀ 
ƴƛŜƎƻΣ ŀƭŜ ŎȊťǏŎƛŜƧ ƛŎƘ ƻǊōƛǘŀ ǳƭŜƎŀ ȊƳƛŀƴƛŜ ƛ ȊƻǎǘŀƧŊ 
ǳǿƛťȊƛƻƴŜ ǿ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ¦ƪƱŀŘǳ 
{ƱƻƴŜŎȊƴŜƎƻΦ  



Asysta grawitacyjna 

I I 

I I 

I I 

² ǘȅƳ ǿȅǇŀŘƪǳ ǎƛƱŊ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŊ ƴŀ ǎŀǘŜƭƛǘť 
jest grawitacja masywnego obiektu ς 
planety. 
 
Bardzo efektywna i szeroko 
wykorzystywana metoda ς ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ƛƭƻǏŎƛ 
ǇŀƭƛǿŀΣ Řǳȍȅ Ȋȅǎƪ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ   
 
¢ƻ ŘŀƧŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘƻǘŀǊŎƛŀ Řƻ ƪƻƳŜǘȅΣ ŀƭŜ 
Ǉƻ ŘƻǏŏ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴŜƧ ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛƛ 



²ȅǎǘŀǊŎȊȅ ǇƻƭƛŎȊȅŏΧ 
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 Χ ƛ Ƨǳȍ Ƴƻȍƴŀ ȊŘƻōȅǿŀŏ ƪƻƳŜǘȅΦ 



Koncepcja 

 мм ǿǊȊŜǏƴƛŀ 1985, przelot sondy ISEE3 (ICE) w ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ 
7862 km od ƧŊŘǊŀ komety 21P/Giacobini-Zinner  

28 marca 1986 
przelot obok 
komety Halleya 
όƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ƻŘ 
ƧŊŘǊŀ komety: 28 
mln km). 

29 maja 2014 roku ƻŘȊȅǎƪŀƴƻ ƱŊŎȊƴƻǏŏ Ȋ ǎƻƴŘŊ ǇƻŘŎȊŀǎ ƧŜƧ ǇǊȊŜƭƻǘǳ ƪƻƱƻ ½ƛŜƳƛΦ 

Pod koniec lat 70-tych 
ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ 
koncepcja misji do 
ƪƻƳŜǘȅΣ ƪǘƽǊŀ ƳƛŀƱŀ 
ƳƛŜŏ ƴŀ ŎŜƭǳ 
ǿȅƭŊŘƻǿŀƴƛŜ ƴŀ 
powierzchni. 
 
W listopadzie 1993 
sonda ROSETTA 
ǿȅōǊŀƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ Řƻ 
realizacji w programie 
ESA: Horizon 2000 



Misja ROSETTA 

Masa startowa 

 ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ 3,000 kg όƻƪƻƱƻύ 

 paliwo 1,670 kg όƻƪƻƱƻύ 

 aparatura badawcza 165 kg 

 ƭŊŘƻǿƴƛƪ 100 kg 



¢ǊŀŦƛŏ ǿ ŎŜƭ ƻ ǊƻȊƳƛŀǊȊŜ п ƪƳ ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ тлл Ƴƭƴ ƪƳΦΦΦ  



Wystrzelenie 2 marca 2004 r. 
 
10 lat w przestrzeni 
ƳƛťŘȊȅǇƭŀƴŜǘŀǊƴŜƧΦ ² ǘȅƳ 
ŎȊŀǎƛŜ ƻŘǿƛŜŘȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ 
dwie planetoidy: Steins i 
Lutetia 
 
²ŜƧǏŎƛŜ ƴŀ ƻǊōƛǘť ǿƻƪƽƱ ƧŊŘǊŀ 
komety 67P/Czuriumow-
Gierasimienko. 
 
[ŊŘƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΦ 
 
²ťŘǊƽǿƪŀ ƻōǳ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƽǿ 
ǿǊŀȊ Ȋ ƪƻƳŜǘŊ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ 
{ƱƻƵŎŀΦ 

Trajektoria 



Trajektoria 



 ²ȅǇǊŀǿŀ ƴŀ ƪƻƳŜǘť  

(21) Lutetia 

(2867) ~ǘŜƛƴǎ 



² ǳǏǇƛŜƴƛǳ 

ф /ȊŜǊǿŎŀ нлмм ǎƻƴŘŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǳǏǇƛƻƴŀ ƴŀ оΦр ǊƻƪǳΦ 
 
{ȅƎƴŀƱ αǿȅōǳŘȊŀƧŊŎȅέ ǿȅǎƱŀƴȅ ȊƻǎǘŀƱ нл ǎǘȅŎȊƴƛŀ нлмп ǊΦ ƻ 
godzinie 10:00 UT 
 
Yƛƭƪŀ ƎƻŘȊƛƴ ǇƽȋƴƛŜƧ ǎȅƎƴŀƱ ƻŘ ǿȅōǳŘȊƻƴŜƧ ǎƻƴŘȅ ŘƻǘŀǊƱ ƴŀ 
½ƛŜƳƛťΦ 

Kometa 67P/C-G sfotografowana przez 
±[¢ ну ƭǳǘŜƎƻ нлмп ǊΦΣ ƪƛŜŘȅ ōȅƱŀ ǿ 
ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ тпл Ƴƭƴ ƪƳ ƻŘ ½ƛŜƳƛΦ  



11.09.1969 r. Klim Czuriumow ƛ {ǿƛŜǘƱŀƴŀ 
Gierasimienko 
 
wƻȊƳƛŀǊȅ ƧŊŘǊŀΥ пΦмȄпΦр ƪƳ 
 
bŀƭŜȍȅ Řƻ ƪƻƳŜǘ ǊƻŘȊƛƴȅ WƻǿƛǎȊŀ όƛƴƴȅ ǇǊȊȅƪƱŀŘΥ 
Schoemaker-Levy 9).  
 
5ǳȍŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻǊōƛǘȅΦ  
okres: 6.56 lat 
ǇƽƱƻǏΥ оΦпс j.a. 
peryhelium: 1.24 j.a. 

Cel 

Obraz komety 67P/Churyumov-Gerasimenko 
ǿƛŘȊƛŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǎƻƴŘť wh{9¢¢! ǿ ŘƴƛŀŎƘ 27-28 
czerwca 2014 r. 



²ƛȊƧŀΦ tǊƻƎƴƻȊŀΦ wȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŏΦ 

Kometa 67P/C-D ǎŦƻǘƻƎǊŀŦƻǿŀƴŀ Ȋ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻƪƻƱƻ 
12,000 km dnia 14 lipca 2014 r.  
 
 
ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team 
MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA 



²ȅōǳŘȊŜƴƛŜ ƭŊŘƻǿƴƛƪŀ 

²ȅōǳŘȊŜƴƛŜ ƴŀǎǘŊǇƛƱƻ ну ƳŀǊŎŀ нлмп ǊΦ 
 
bŀƧǿȅȍǎȊŀ ǇƻǊŀΗ ² ƪǿƛŜǘƴƛǳ όƻŘƭŜƎƱƻǏŏ Řƻ 
ƪƻƳŜǘȅ н Ƴƭƴ ƪƳύ Ȋŀǳǿŀȍƻƴƻ ǿȊǊƻǎǘ 
ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƛ ǳŦƻǊƳƻǿŀƴƛŜ ǿŀǊƪƻŎȊŀΦ 



.ƭƛǎƪƻΣ ŎƻǊŀȊ ōƭƛȍŜƧ 

29 lipca 2014 
ROSETTA 
ȊōƭƛȍȅƱŀ ǎƛť ƴŀ 
ƻŘƭŜƎƱƻǎŎ 
ƳƴƛŜƧǎȊŊ ƴƛȍ 
2000 km 



.ƭƛǎƪƻΣ ŎƻǊŀȊ ōƭƛȍŜƧ 

aƛťŘȊȅ нр ŀ ом ƭƛǇŎŀ wh{9¢¢! ȊƳƴƛŜƧǎȊȅƱŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ Řƻ ƪƻƳŜǘȅ Ȋ оллл ƪƳ Řƻ монт ƪƳΦ 
¢ƻ ƻȊƴŀŎȊŀΣ ȍŜ ȊōƭƛȍŀƱŀ ǎƛť ȊŜ ǏǊŜŘƴƛŊ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊ ƻƪƻƱƻ мн ƪƳκƘ  



LƴƴŜ αƻŘǿƛŜŘȊƻƴŜέ ƪƻƳŜǘȅ 

DeepImpact 
mozaika z impaktora 

DeepSpace 
2171 km 

Sturdust 

Giotto 

DeepImpac  
(EPOXI) 
700 km 



²ŜƧǏŎƛŜ ƴŀ ƻǊōƛǘť 

с ǎƛŜǊǇƴƛŀ нлмп ǊΦ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ Řƻ м 
ƪƳκƘΦ hōǊŀȊ Ȋ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ƴƛȍ олл ƪƳΦ  

!ƴƛƳŀŎƧŀ ƻōǊŀȊƽǿ Ȋ 
kamery nawigacyjnej 
(transfer danych na 
poziomie 64 kbps)  



{ȊǳƪŀƴƛŜ ƳƛŜƧǎŎŀ Řƻ ƭŊŘƻǿŀƴƛŀ Řƭŀ Philae 

Holger Sierks,  
PI kamery OSIRIS  



{ȊǳƪŀƴƛŜ ƳƛŜƧǎŎŀ Řƻ ƭŊŘƻǿŀƴƛŀ Řƭŀ Philae 

hōǊŀȊȅ Ȋ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻƪΦ млл ƪƳ ǇƻƪŀȊǳƧŊŎŜ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƪƻƳŜǘȅΦ  



25 sierpnia 2014 r. ς ǿȅǘȅǇƻǿŀƴƻ Ǉƛťŏ ƳƛŜƧǎŎ Řƻ ƭŊŘƻǿŀƴƛŀ 

aƛŜƧǎŎŀ ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ōŜȊǇƛŜŎȊƴŜΣ ŀ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƛƴǘŜǊŜǎǳƧŊŎŜ Ȋ ƴŀǳƪƻǿŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ƻǊŀȊ 
ȊŀǇŜǿƴƛŏ ŘƻōǊŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ ƳƛťŘȊȅ ǎƻƴŘŊ ŀ ƭŊŘƻǿƴƛƪƛŜƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ŎŀƱŜƎƻ ǇǊƻŎŜǎǳΦ 



½ŘƧťŎƛŜ ǊƻƪǳΦ 

Obudzony Philae 
ǿȅƪƻƴŀƱ ǘť 
αǎŀƳƻǊƽōƪťέ  
т ǿǊȊŜǏƴƛŀ Ȋ 
ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻƪƻƱƻ рл 
km od komety.  



мр ǿǊȊŜǏƴƛŀ нлмп ǊΦ aƛŜƧǎŎŜ ƭŊŘƻǿŀƴƛŀ ǿȅōǊŀƴŜΦ 



Philae 

Zapas energii 1000 kWh. 
Potem liczymy na baterie 
ǎƱƻƴŜŎȊƴŜΦ  
 
½Ŝǎǘŀǿ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƽǿ ƻ ǏŎƛǏƭŜ 
ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ƳŀǎƛŜ ƛ 
ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛǳ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛť 
ȊƻǎǘŀƱ ǿȅōǊŀƴȅ мр ƭŀǘ 
ǿŎȊŜǏƴƛŜƧΦ 

Kamera CIVA, 100 g, 2 W. APXS. Spektrometr rentgenowski 

MUPUS. 
Multi-Purpose 
Sensor for 
Surface and 
Subsurface 
Science 
 
penetracja do 
30 cm 



т ƭƛǎǘƻǇŀŘŀ нлмп ǊΦ tƛťŏ Řƴƛ Řƻ ƭŊŘƻǿŀƴƛŀΦ 

tǊȊȅŎƛŊƎŀƴƛŜ ƎǊŀǿƛǘŀŎȅƧƴŜ ƴŀ 
ƪƻƳŜŎƛŜ ƧŜǎǘ ȊƴƛƪƻƳŜΦ tǊȊȅ ƪŀȍŘȅƳ 
uderzeniu istnieje ryzyko oderwania 
ǎƛť ƻŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΦ 



[ŊŘƻǿŀƴƛŜ 

αtƻȍŜƎƴŀƭƴŜέ ȊŘƧťŎƛŀ Ǉƻ 
ƻŘƱŊŎȊŜƴƛǳ ƻŘ ǎƻƴŘȅΦ 



Co dalej? 



¢ǊǳŘƴŜ ƭŊŘƻǿŀƴƛŜ 



¢ǊǳŘƴŜ ƭŊŘƻǿŀƴƛŜ 

¢ǳȍ ǇǊȊŜŘ ŘƻǘƪƴƛťŎƛŜƳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 

2.8 km od powierzchni. 

{ƛƭƴƛƪƛ ƛ ƘŀǊǇǳƴȅ ƴƛŜ ȊŀŘȊƛŀƱŀƱȅΧ tƻ ŘǿƽŎƘ 
ƻŘōƛŎƛŀŎƘΣ Ȋ ƧŜŘƴŊ ƴƻƎŊ ǿ ƎƽǊȊŜΣ ŀƭŜ ƧŜŘƴŀƪ 
ǳŘŀƱƻ ǎƛť ƻǎƛŊǏŏ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΗ 



½ ǘŜƧ Ǝƭƛƴȅ ƧŜǎǘŜǏƳȅ ǳƭŜǇƛŜƴƛΧ 


