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Interhelioprobe (IHP) to projekt realizowany przez Rosyjska Agencje Kosmiczna. Poprzez seri¢ manewrow grawitacyjnych w poblizu Wenus sonda Interhelioprobe bgdzie stopniowo zblizaé
si¢ do Slonica, by ostatecznie osiagna¢ odleglo$é ~ 60 promieni stonecznych. Manewry grawitacyjne spowoduja rowniez nachylenie orbity sondy o ok. 30°w stosunku do orbity Ziemi. Jednym z
glownych celéw misji bedzie badanie biegundéw i obszaréw réwnikowych Stofica z wysokich szerokos$ci heliograficznych. Do celow misji IHP naleza rowniez badania proceséw zwiazanych z
dynamika i strukturg subtelng naszej gwiazdy, grzaniem korony stonecznej i przyspieszaniem wiatru stonecznego. Przebadana zostanie rowniez plazma heliosferyczna. Planowane sa dwie misje IHP,

ktore zostang wyniesione w przestrzen kosmiczng przy uzyciu rakiet Sojuz-Fregat w latach 2025 oraz 2026.

ChemiX- najnowszy i najnowocze$niejszy instrument powstajacy obecnie we Wroctawiu. W jego sklad wchodza
4 spektrometry Bragga z odpowiednio wygigtymi krysztatami i detektorami CCD oraz sekcja dopplerometru. Widma mierzone
przez spektrometry pokryja catkowicie przedziat dtugosci fali od 1.5 do 9 A. Sekcje dopplerometru tworza 3 uktady krysztat —
detektor, ktore beda mierzyly widma w waskich przedzialach dlugosci fali wokot trzech silnych linii wysoko zjonizowanych
pierwiastkow: Fe (~ 1.85 A), Ca (~ 3.2 A) i Ar (~ 3.9 A). W uktadzie dopplerometru kazdy z przedzialéw widma bedzie mierzony
przez 2 krysztaty i 2 detektory utozone w taki sposob, aby mozna byto rozrézni¢ efekty wywotane przez ruchy poprzeczne plazmy
na powierzchni Stonca od przesunig¢ dopplerowskich linii wywotanych ruchem wzdtuz linii widzenia obserwatora. Dodatkowo
ChemiX bedzie wyposazony w monitor czastek wysokiej energii oraz kamer¢ typu pin-hole pozwalajaca na uzyskanie
rentgenowskich obrazéw Stonca w czasie rzeczywistym. Spektrometry oraz sekcja dopplerometru zamontowane bgda na
platformie $ledzacej, ktora, wykorzystujac wskazania kamery, nakieruje je na poszczegdlne, interesujace obszary korony.

| Na rysunku przedstawiony jest schemat
- ukfadu krysztat-detektor. Promieniowanie
| rentgenowskie padajace ze Slonca ulega
| dyfrakcji na krysztale o promieniu

krzywizny r (gruba, ciemnoniebieska
! linia), po czym pada na detektor o
| dtugosci L (gruba, zotta linia). Katy 0, 5, B

i ¢ sa katami niezbednymi do
“ wyznaczenia optymalnej geometrii uktadu
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Kamera otworkowa (pin-hole camera) o aperturze
ok. 1 mm? tworzy¢ bedzie rentgenowskie obrazy korony
Stonca. Obrazy rejestrowane beda na detektorze CCD
(1024 x 256) po przejsciu przez cienki filtr grafitowy, co
pozwoli na detekcje efektu tzw. pojasnienia brzegowego.
Obraz Stofica z wyraznie obserwowanym pojasnieniem
brzegowym dysku pozwoli na wyznaczanie polozenia
obszarow o podwyzszonej emisji we wspotrzednych
stonecznych.
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Ogolna koncepcja konstrukcji elektronicznej przyrzadu ChemiX.

ST Elektronika

BPM

Background Particle Monitor Schemat konstrukcji przyrzadu ChemiX.

W gornej czgscei przyrzadu znajduja si¢ dwa filtry promieniowania X, ktére
mocowane bed3 do ekrandw termicznych sondy Interhelioprobe.
Spodziewana temperatura filtru to ok. 400° C (w perihelium, na odlegtosci
0.3 j.a.). Pod filtrami znajduje si¢ zesp6t pomiarowy zawierajacy migdzy
innymi 10 krysztatow Bragga.

/

System BPM to pot-autonomiczny modul, ktérego glownym
zadaniem jest ochrona delikatnych czgsci elektroniki detektorow
przed wplywem obecnosci W srodowisku”
wysokoenergetycznych, natadowanych czastek. Strumien czastek

Krysztal

mierzony przez BPM moze rosngé znaczagco w trakcie Crystal  Difracting . Wavelength Radius
przechodzenia sondy przez oblok natadowanych czastek plane Range [A]
pochodzenia stonecznego (SEP), ktory moze towarzyszyé LiF 022 1.835-1.949 650.0
niektorym rozbtyskom lub koronalnym wyrzutom materii Sf L B PRs L0
(CMEs) Dla S it i " itk Si 111 3.900-4.080 1000.0
Ik RTINS 2 W? D! Sekcja dopplerometru rentgenowskiego sktada si¢ z trzech par
natadowanych czastek moga spowodowaé uszkodzenie

ukladow krysztat-detektor. W kazdej parze oba krysztaly sa
identyczne, uklady roznig si¢ jedynie przeciwnymi kierunkami
dyspersji. Krysztaty i ich promienie krzywizny dobrano tak, aby
obserwowa¢ widma wokot linii wysoko zjonizowanych pierwiastkow:
Fe (~1.85A),Ca(~3.2A)iAr (~3.9 A).

elektroniki instrumentu, zatem obserwacje BPM postuza do
okreslenia, czy nalezy w danej sytuacji wylaczy¢ instrument lub
ograniczy¢ zakres prowadzonych pomiarow.

Spektrometru

Satelita Interhelioprobe
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ChemiX wymiary:
334 x 253 x 310 mm

Waga: 6 kg

Makieta gabarytowa przyrzadu ChemiX.

Widoczna jest ptyta radiatora (w kolorze czarnym) oraz
glowka  detektora  czastek BPM  (czerwona).

Czerwonymi za$lepkami zastonigto rentgenowskie tory
pomiarowe (gorna ptyta).

Crystal  Difracting ~ Wavelength Radius
plane Range [A]

Si 111 1.500-2.713 176.000
Quartz 1010 2.700-4.304 166.729
KDP 011 4.290-5.228 410.425
KAP 001 5.200-8.800 364.731

Schemat wzajemnego rozmieszczenia krysztalow i
detektorow w jednej z dwoch sekeji spektrometru
wraz z pokazanym przebiegiem promieni
(czerwone linie) dla dwoch kanatow.



