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Zespol ZFS w roku sprawozdawczym 2014

Aleksandra Barylak (AJB), umowa-zlecenie

Jaromir Barylak (AJB) - doktorant (CBK)

Jarostaw Bakata (JB) - asystent d/s projektow, konstruktor mechanik, 1 etat
Jose Antonio Hernandez Castello (JH) - umowa - zlecenie od 08.2014
Szymon Gburek (SG) - specjalista badacz, 1 etat

Magdalena Gryciuk (MG) - asystent ds. projektow (doktorantka IA UWr), 1 etat
Urszula Kaszubkiewicz (UK) — doktorantka (CBK), od 01.10.2014

Anna Kepa (AK) - adiunkt, 1 etat

Elzbieta Konopka (EK) - starszy referent d/s administracji, 1 etat
Sylwester Kotomanski (SK) - adiunkt w IA UWr, umowa o dzieto
Zbigniew Kordylewski (ZK) - emerytowany adiunkt, umowa o dzieto
Mirostaw Kowalinski (MK) - starszy specjalista elektronik, 1 etat
Tomasz Mrozek (TM) - specjalista astrofizyk, ' etatu

Anetta Owczarek (AO) - specjalista d/s projektow, 1 etat

Stefan Ptocieniak (SP) - specjalista ds. projektow, fizyk, 2/3 etatu

Piotr Podgorski (PP) - specjalista elektronik, 1 etat

Marek Siarkowski (MS) - astrofizyk, profesor nadzwyczajny CBK, 1 etat
Marek Steslicki (SM) - specjalista badacz, astronom, 1 etat

Barbara Sylwester (BS) - astrofizyk, profesor nadzwyczajny CBK, 1 etat
Janusz Sylwester (JS) - astrofizyk, profesor, 1 etat, kierownik ZFS
Zaneta Szaforz (ZS) - doktorantka w IA UWr, umowa o dzieto

Daniel Scistowski (DS) - konstruktor elektronik, 1 etat

Witold Trzebinski (WT) - specjalista elektronik, %2 etatu



Nagrody i wyroznienia
o Zespot ZFS w sktadzie: Janusz Sylwester, Mirostaw Kowalinski, Piotr
Podgorski i Szymon Gburek zostal laureatem konkursu Polskiej Akademii
Nauk 1 Narodowej Akademii Nauk Ukrainy za seri¢ prac ,,Badania dynamicznej
struktury wysokoenergetycznych czastek w bezposrednim otoczeniu Ziemi".
Nagrode wreczono podczas uroczysto$ci w Ambasadzie Polskiej w Kijowie
w dniu 5 grudnia 2014. W uroczystosci wzial udziat Prezes PAN profesor
Kleiber oraz inni dostojnicy. Informacja znajduje si¢ na stronie:

http://www.instytucja.pan.pl/index.php/wspopraca-z-

zagranic/aktualnoci/komunikaty/2441-wspolnha-nagroda-pan-i-nanu

e Elzbieta Konopka, Mirostaw Kowalinski, Marek Siarkowski, Barbara

Sylwester i Janusz Sylwester otrzymali nagrody Dyrektora CBK PAN.

Prace badawczo-interpretacyjne
SphinX

Przeprowadzono (PP) redukcj¢ sygnalu czastek zarejestrowanego przez
przyrzad SphinX w okresie 01.03.2009 - 31.03.2009. Zredukowane dane
przygotowano na podstawie danych Level0, korzystajac z tzw. mody time-
stamping. Analiza warunkow pracy elektroniki Front-End pozwolita na
wyodrebnienie z danych cze$ci sygnatu pochodzacego od rejestracji czastek
W otoczeniu promienistym Ziemi oraz usunigcie czgsci sygnatu pochodzacego
od efektow instrumentalnych, gléwnie zwiazanych z wplywem temperatury na
prace detektorow oraz elektroniki. Dzigki przeprowadzonej redukcji danych,
poprawiono dynamike sygnatu czastek o dwa rzedy wielkosci, co umozliwi
w przysztosci doktadniejsza analiz¢ profili przej$¢ przez pasy radiacji
I Anomali¢ Potudniowo-Atlantycka oraz analize rozktadu czastek w obszarach
rownikowych. Przygotowane dane stanowia doskonaty material do wspodlnej
analizy danych z przyrzadow SphinX 1 STEP-F.


http://www.instytucja.pan.pl/index.php/wspopraca-z-zagranic/aktualnoci/komunikaty/2441-wspolna-nagroda-pan-i-nanu
http://www.instytucja.pan.pl/index.php/wspopraca-z-zagranic/aktualnoci/komunikaty/2441-wspolna-nagroda-pan-i-nanu
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Przykiad sygnatu czqstek zarejestrowanego w ciqgu dwoch orbit przez przyrzqd
SphinX w marcu 2009 r. Na wykresach widoczne sq przejscia satelity przez pasy
radiacji oraz anomalie brazylijskq. Sygnal oczyszczony z efektow
instrumentalnych (czarny) charakteryzuje sie znacznie lepszq dynamikq
W porownaniu do sygnatu oryginalnego (zielony).

Kontynuowano (MG) dopasowywania elementarnego profilu rozbtysku
do krzywych blasku rozblyskow obserwowanych za pomoca instrumentu
SphinX i dokonano wstepnej analizy statystycznej otrzymanych parametrow
dopasowania rozbtyskow (wyniki przedstawiono podczas konferencji Cospar
oraz Hvar Colloguium, 2014)
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Seria rozblyskow zaobserwowanych w dniach 23-24 wrzesnia 2009 za pomocq
spektrofotometru SphinX wraz z dopasowaniami elementarnego profilu
czasowego dla kazdego z rozblyskow (kolorowe krzywe).

Przeprowadzono rozszerzona analiz¢ kilku wybranych rozblyskow (MS,
MG). Uzyto zaawansowanych metod odejmowania tla 1 dopasowania
elementarnych profili czasowych rozbtysku do obserwowanych krzywych
blasku. Tym sposobem mozliwe bylo doktadniejsze wyznaczania temperatury
Te 1 miary emisji EM we wczesnych 1 péznych fazach stabych rozbtyskow,
kiedy obserwowane tempo zliczen jest niewielkie, a wzgledny wktad tta wysoki.
Wyniki prezentowano na konferencji Cospar 2014 w Moskwie.
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Rozblysk klasy A9 zaobserwowany 18 lipca 2009 za pomocq spektrofotometru
SphinX. Wykres z lewej strony przedstawia krzywq blasku SphinX (czarna
krzywa) wraz z dopasowaniem elementarnego profilu zmian z czasem rozbtysku
(kolorowa krzywa). Po prawej stronie znajduje sie tzw. wykres diagnostyczny
wprowadzony jako uzyteczne narzedzie analizy w pracy Jakimiec et al. 1992),

Wykres diagnostyczny przedstawia ewolucje parametrow fizycznych rozblysku
(temperatury i miary emisji). Jednakowe barwy odpowiadajq odpowiednim
momentom w trakcie ewolucji zjawiska.

Przygotowywano (MG, MS) publikacje poswigcona opisowi metod

analizy uzytych w pracy nad tworzeniem katalogu zjawisk SphinX.

23.09.2009 16:11:48
23.09.2009 17:17:04
23.09.2009 18:47:37
23.09.2009 20:.42:27
24.09.2009 00:06:53
24.09.2009 00:13:45

A2
<GOES threshold
A4
A6
B1

23.09.2009 16:25:20 23.09.2009 17:23:25 71.82 10.37 9.05
23.09.2009 17:28:46 23.09.2009 18:04:25 47.35 7.34 4,22
23.09.2009 19:17:03 23.09.2009 19:47:35 59.96 6.49 4.06
23.09.2009 20:58:37 23.09.2009 22:20:15 97.80 8.67 9.56
24.09.2009 00:11:50 24.09.2009 00:37:04 30.18 11.38 13.48
24.09.2009 00:20:43 24.09.2009 00:46:50 33.08 13.71 20.64
24.09.2009 00:37:28 24.09.2009 01:02:47 34.03 13.27 7.87

24.09.2009 00:28:45

A3

Fragment katalogu Zjawisk SphinX zawierajqcy wyznaczone parametry

przedstawionych powyzej rozbtyskow.

Kontynuowano (AK, MS) prace dotyczace poréwnania obserwacji
wykonanych za pomoca spektrofotometru SphinX oraz detektora stonecznego

znajdujacego si¢ na poktadzie sondy MESSENGER.
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Porownanie krzywych blasku SphinX’a (kolor niebieski) i monitora stonecznego

(czarny) w zakresie energii od 1.8 do 4 keV. We wrzesniu 2009 r. SphinX

| detektor stoneczny na sondzie MESSENGER rejestrowaty promieniowanie z tej

SphinX flux

Temperatura [MK] - Sphin

samej czesci Stonca — stqd podobne przebiegi krzywych blasku. Strzatkami
zaznaczono rozblyski wybrane do analizy.

W zakresie widma ponizej 4 keV (dla czterech
10 1 analizowanych rozblyskow) wartosci strumieni
rejestrowanych  za  pomocq  SphinX  sq
o systematycznie ~ 2 razy wyzisze niz z detektora
) stonecznego. Roznica ta nie zalezy od fazy
ewolucji zjawiska. Prawdopodobnie jest to
zwiqzane  z  absolutng  kalibracia  obu

10° 10° instrumentow.
XRS flux

Temperatury otrzymane w oparciu o widma
SphinX’a i detektora stonecznego (dla dwoch
badanych rozblyskow) sq podobne - w granicach
niepewnosci. Wartosci temperatur silnie zalezq od
A 1 przyjetego poziomu tla (stabe zjawiska).
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DIOGENESS

Sporzadzono (ZK) opis danych telemetrycznych zestawionych
w poprzednim roku oraz metod ich wstepnej redukc;ji.

Wstepnie przeanalizowano widma wykonane za pomoca instrumentu
Diogeness w zakresie migkkim rentgenowskim dla kilku rozbtyskéw klasy M
I X. Widma rozbtyskow uzyskane za pomoca instrumentu Diogeness
charakteryzuja si¢ niespotykana rozdzielczos$cia widmowa i duza szerokoscCia
obserwowanych zakreséw widmowych.
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wavelength [A]
Przyktadowe widmo zaobserwowane dla rozbtysku z 12 wrzesnia 2001
roku.

Z danych wydzielono (SM, SG) po raz pierwszy sygnat tta pochodzacy od
czastek energetycznych.
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Tto pochodzqce od czqstek energetycznych w detektorach przyrzqdu
DIOGENESS (dolny wykres) i szerokos¢ geograficzna satelity (gorny wykres).
Strzatkami zaznaczono przejscia satelity przez potudniowe (SRB) i potnocne
(NRB) obszary pasow radiacyjny oraz obszar Anomalii Potudniowoatlantyckiej
(SAA).

Uzyskane nowe dane wykorzystano w pracach nad realizacja grantow
,Enviroment for Human Exploration and Robotic Experimentation in Space”
(eHEROES-7FP) oraz ,Badanie z udziatem ludzi i automatéw w Srodowisku
kosmicznym” (SPUB-eHEROEYS).



RESIK

Kontynuowano prace nad redukcja widm uzyskanych za pomoca
spektrometru RESIK umieszczonego na pokladzie satelity CORONAS-F (BS,
JS, AK). Aktualnie w katalogu zjawisk zredukowanych do tzw. poziomu
Level 2 (http://www.cbk.pan.wroc.pl/experiments/resik/RESIK _Level2/index.html)
znajduja sig juz 94 zjawiska.

Analizowano zredukowane widma w celu wyznaczenia obfitosci
pierwiastkow (Si, S, Cl, Ar oraz K), odpowiedzialne za obecnos$¢ linii
emisyjnych. Nasze poprzednie oszacowania obfitosci tych pierwiastkow byty

prowadzone w oparciu o upraszczajace zatozenie, ze emitujaca plazma jest
izotermiczna. Charakterystyczna temperatur¢ tej plazmy wyznaczano na
podstawie strumieni rejestrowanych z pokladu satelity GOES w dwoch
przedziatach widmowych (1-8 A oraz 0.5-4 A). Badano wplyw przyjecia tego
upraszczajacego zatozenia na warto$ci wyznaczonych obfitosci. Zatozono wigc,
ze emitujaca plazma jest wielotemperaturowa, a jej rozktad z temperatura
opisywany jest poprzez ksztalt tzw. rozniczkowej miary emisji (DEM). Na
podstawie  strumieni = obserwowanych ~ w  kilkunastu  przedziatach
widmowych/liniach rentgenowskich z zakresu rejestrowanego za pomoca
przyrzadu RESIK okreslano warto$¢ obfitosci, dla ktorej obserwowane jest
minimum wartosci y° dopasowania (tzw. metoda AbuOpt).

Metode t¢ zastosowano do analizy rozbtysku klasy M1.0 z 14 listopada 2002
(SOL2002-11-14T22:26). Wyniki analizy opublikowano w pracy (ApJ 787, str.
122-132, doi: 10.1088/0004-637X/787/1/1).

Nastgpnie metode AbuOpt wykorzystano do analizy 33 rozblyskow
wybranych z okresu, kiedy ustawienia przyrzadu RESIK byly optymalne. Celem
tej analizy bylo wyznaczenie sktadu chemicznego dla wielu zjawisk oraz
zbadanie, czy wyznaczone obfitosci zaleza od klasy zjawiska, potozenia na
tarczy itp. Praca zostata ztozona do druku (w ApJ) i jest na etapie odpowiedzi na
uwagi Recenzenta.


http://www.cbk.pan.wroc.pl/experiments/resik/RESIK_Level2/index.html
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Przyktad wyznaczen obfitosCi Wymienionych pierwiastkéw dla rozbtysku
SOL2003-02-06703:32. Nie da sie odrzuci¢ hipotezy zerowej o niezmiennosci
obfitosci w trakcie zjawiska.

Utworzono model strukturalny detektorow PIN przyrzadu RESIK
w pakiecie CERN Geant4 (AJB). W wyniku modelowania Monte-Carlo
uzyskano oszacowania mozliwos$ci rejestracji przez te detektory promieniowania
rentgenowskiego oraz czastek (elektronow) z paséw radiacyjnych. Okreslono
rowniez efektywno$¢ odpowiedzi detektorow na obecno$¢ czastek tla
w zaleznosci od ilosci warstw MLI (z ang. Multi Layer Isolation). Wyniki
zostang wykorzystane przy interpretacji pomiaréw RESIK.
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Wizualizacja modelu obudowy (po lewej) i jednego z detektorow PIN

instrumentu RESIK (umieszczony w srodku obudowy). Po stronie prawej wida¢

RESIK { PIN), MKL e 1.5-3MeV, MKL p_1-5MeV

warstwe MLI.

Przeprowadzono (SG) poréwnanie obserwacji czastek energetycznych
z instrumentow RESIK i MKL, ktore pracowaty na satelicie CORONAS-F.
Publikacja zawierajaca szczegdtowa analiz¢ wynikow jest w przygotowaniu.
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Porownanie obserwacji czgstek energetycznych z przyrzqdow RESIK (linia

ciemno-czerwona) i z roznych kanatow przyrzqdu MKL. Wykres sporzqdzono

dla okresu w ktorym wystepowaty stabe zaburzenia w magnetosferze.
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Symulacje promieniowania rentgenowskiego rozblyskéw slonecznych
z wykorzystaniem pakietu Geant4

Dotychczas do problemu generacji promieniowania rentgenowskiego
podczas rozbtyskow stonecznych podchodzono wykorzystujac narzedzia
analityczne, co obarczone bylo wieloma =zalozeniami i1 uproszczeniami.
Zaproponowano (TM, AJB) nowe podejscie do problemu z uzyciem narzedzia
Geant4, co pozwoli na doktadniejsze uwzglednienie wszystkich oddziatywan
pomiedzy czastkami poprzez wykorzystanie wiedzy z fizyki wysokich energii
I poprzez branie pod uwage skomplikowanej struktury plazmy w tzw. stopie
rozbtysku.

Przy pomocy wspomnianego pakietu przeprowadzono (AJB, TM)
wstgpne  symulacje  promieniowania hamowania  wiazki  elektronow
rozpgdzonych w czasie rozbtysku stonecznego. Elektrony wyhamowywane byty
w stopie petli koronalnej. Przyjeto model atmosfery stonecznej VAL-C. W tej
chwili w pakiecie Geant4 nie jest dostgpne zdefiniowanie materii zjonizowanej
(dodanie tej funkcjonalnosci bedzie jednym z celéw pracy doktorskiej Jaromira
Barylaka). Na obecnym etapie analizy przyjeto, ze materia tarczy jest
niezjonizowana.

Wizualizacja zachowania sie elektronow (ich tor przedstawiono kolorem
czerwonym) przy przechodzeniu przez coraz gestsze warstwy atmosfery Stonca
(obszar przejsciowy chromosfera-fotosfera)

12
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Porownanie ksztattu widma uzyskanego za pomocq pakietu Geant4 (histogram)
z funkcjq analityczng opisujqcq promieniowanie hamowania zrodta elektronow
o rozktadzie potegowym dla energii powyzej 10 keV.

Prace byly przeprowadzane w ramach przygotowania przysziej rozprawy
doktorskiej Jaromira Barylaka. Opieke naukowa sprawuje dr Tomasz Mrozek.

eHEROES

W ramach grantow eHEROES zakonczono zadanie 3.4 Flare plasma: plasma
composition, thermal energy, FIP composition bias. Raport przestano do
koordynatora grantu prof. Lapenty z Uniwersytetu w Leuven (SG).

Kontynuowano prace nad obserwacjami czastek energetycznych przez
przyrzady RESIK, DIOGENESS 1 SphinX przydatne do analizy wptywu
srodowiska kosmicznego na bezpieczenstwo pracy aparatury kosmicznej. Do
wspotpracy nad tym kierunkiem badan zostata zaproszona dr Irina Myagkova ze
Skobeltsyn Institute of Nuclear Physics of Lomonosov Moscow State
University. W trakcie wizyty dr Iriny Myagkovej, ktora miata miejsce w dniach
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13 — 21 maja 2014, w Zakladzie Fizyki Stonca CBK PAN przeprowadzono
poroéwnanie obserwacji czastek energetycznych z instrumentéw RESIK 1 MKL,
ktore pracowaly na satelicie CORONAS-F.

Nowe koncepcje
Wspdlnie z Politechnika Wroctawska i firma TECHTRA konstruujaca detektory
dla CERN’u ztozono (koordynowat SG) wniosek grantowy do NCBIR na
opracowanie detektoréw gazowych promieniowania X do zastosowan
kosmicznych. Niestety, wniosek nie uzyskat finansowania.

Rozwazano (ZK) mozliwos¢ wyliczania wspotrzednych
geomagnetycznych satelity.

Rozwdj oprogramowania
Opracowano (ZK) program ,,noc.pro” graficznie przedstawiajacy roczna
zmiang dtugosci nocy satelity o kotowej orbicie dla r6znych jej parametrow.

Przygotowania do nowych eksperymentow
STIX
Gtownym kierunkiem prac nad symulatorem detektoréw przyrzadu STIX (DSS)
w 2014 roku byta weryfikacja i dopracowanie utworzonego wczesniej prototypu
urzadzenia oraz projekt koncowej wersji symulatora przeznaczonego do uzytku
z modelem QM przyrzadu STIX. Wykonane prace obejmowaty m.in.:
. Przeprowadzenie drugiego etapu testow integracyjnych DSS — IDPU
w Warszawie 24-25 lutego 2014 (PP, MK, DS) oraz trzeciego etapu testow
w Warszawie 12-13 maja 2014 (PP, DS) z wykorzystaniem prototypu DSS oraz
IDPU w wersji Pre-EM.
. Przygotowanie 1 przeprowadzenie wewngtrzne] weryfikacji oraz testow
symulatora z wykorzystaniem modutu symulujacego interfejs detektoréw po
stronie IDPU (PP, DS).
. Whprowadzanie na biezaco poprawek w projekcie 1 dostosowywanie
symulatora do zmian w projekcie IDPU (PP, DS). Zmiany te obejmowatly
oprogramowanie sterujace praca symulatora oraz IP-core uktadow FPGA
(implementacja kontrolera oraz modeli symulowanych detektorow). W wyniku
testow przeprowadzanych dwukrotnie w Warszawie oraz licznych testow
wewngetrznych, powstaty kolejno dwie gtowne wersje 2.000 1 3.000 systemu
oraz kilka posrednich.
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. Utworzenie nowej dokumentacji symulatora oraz aktualizacja
wczesniejszych wersji dokumentéw wymaganych do CDR przez konsorcjum
STIX (PP, DS).

. Utworzenie projektu hardware’u (PP) (schematy elektroniczne, ptytki
drukowane oraz eclementy obudowy) koncowej wersji symulatora
dostosowanego do uzytku z modelem QM przyrzadu STIX w celu
przeprowadzenia testow kwalifikacyjnych w 2015 r. Projekt ten sklada sig
czterech roznych modutow:

- Modut zasilacza 1 szt.

- Modut kontrolera 1 szt.

- Modut ,,¢wiartki” detektoréw 4 szt.

- Ptyta faczaca w/w moduty 1 szt.

Design of final DSS

Eel

Front panels \
N

" 3U desktop
enclosure

d

Wizualizacja 3D symulatora detektorow przyrzqdu STIX w wersji dostosowanej
do przeprowadzenia testow z modelem QM (a) i modutu kontrolera (b).
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Okno glowne programu sterujqcego pracq symulatora w wersji 3.001.
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. Space Instrument Interface Simulator (SIIS) (DS, MK) — urzadzenie
wykonane w SSBV Aerospace & Technology Group w Holandii.

( SIIS Controller / CMDVS Workstation

1c Telecommands

J’sc

e . — l SpW Tx >
| 4 . packets
Test Sequence SpaceWire
Controller Front-End
Database ™ SpW Rx
y Telemetry packets
€ J

Schemat ideowy SIIS

SIIS jest przyrzadem do kontroli i1 testow IDPU. W ZFS tworzone jest
oprogramowanie (skrypty) umozliwiajace niskopoziomowa analiz¢ pracy
modutu IDPU obstugujacego pakiety telekomend 1 telemetrii podczas tworzenia
oprogramowania lotnego. Dodatkowo wbudowana zostata obstuga polaczenia
Ethernet wraz z interpretacja otrzymywanych procedur testowych zapisanych
w wymagane] formie plikow CSV 1 odsylaniem pakietow telemetrycznych.
Celem jest mozliwo$¢ komunikacji z zewngtrznym oprogramowaniem
kontrolno-monitorujacym (Remote Control And Monitoring Software -
RCAMS), ktore wykorzystane zostanie podczas zaplanowanych na 2015 rok
kompleksowych testow interfejsow STIX IDPU <« Solar Orbiter. RCAMS
przed przestaniem procedury testowej do SIIS umozliwia réwniez wykonanie
testu zgodnosci zawartych w niej komend z definicja zaimplementowana
w bazie danych instrumentu. Na potrzeby rozwoju tego oprogramowania w ZFS
powstato stanowisko testowe, w ktorym jako IDPU (nadajnik pakietow
telemetrycznych i odbiornik telekomend) wykorzystywany jest SpaceWire
Simulator.
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Remote Control And
Monitoring Software SIIS User
Workstation ‘ Workstation

kN SIIS SpaceWire M :;' IDPU TM/TC Interface
| Interface 8l Simulator(based on
Platform | 8 SpaceWire Simulator)

IDPU TM/TC Interface
Simulator- Control
Software Workstation

Schemat stanowiska testowego dla rozwoju oprogramowania SIIS

mmmmmmmmmmmmmmmm
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1000 sl . DMK \D8_NEW Dala_v1#\S 08

o Turn Off
=N 5 snscution, oV powinn [P System

ot ASA stahus

Interfejs graficzny skryptu obstugujqcego SIIS

Analizowana i korygowana jest rowniez baza danych zawierajaca
wszystkie informacje niezb¢dne do interpretacji danych telemetrycznych oraz
wysylania telekomend umozliwiajacych sterowanie przyrzadem STIX. Baza ta
bedzie réwniez wykorzystana przez system obstugi satelity SCOS 2000.

o Kontynuowano (AJB) prace zwiazane z modelowaniem odpowiedzi
detektora Caliste-SO, ktory bedzie uzyty w instrumencie STIX. Za pomoca
pakietu Geant4 wyznaczona zostata macierz odpowiedzi detektora (DRM, z ang.
Detector Response Matrix) dla jednego piksela, (wyniki opublikowano
W Proceedings SPIE). W jezyku IDL napisano procedury, ktore pozwalaja
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uwzgledni¢ efekty zachodzace tak w krysztale detektora, jak 1 w jego
elektronice. Uwzgledniano wptyw nastepujacych efektow:

% Szum Fano

¢ Pulapkowanie dziur

¢ Bledny odczyt blisko anody

¢ Szum elektroniczny

¢ Prog detekeji
Uwzglednienie tych efektow pozwolito na symulacje pracy catego toru
pomiarowego detektora wraz z jego elektronika. Symulacje poréwnano
Z rzeczywistym pomiarem wykonanym 1 przestanym nam przez zesp6t z Orsay,
Francja, ktéry wykonuje 1 testuje detektory lotne. Wyniki tego pordéwnania
przedstawiono na rysunku.

[::I 06 T T T 11 I T T T | T T I T T I
- o Simulation (Geant4) -
Measurement

— L Am241 characteristic line _
3

a L 1
L.

[ “y
— 0.04

[
4+
c

o L 1
L

o J —
L

4 =
o
L -
O

= ]

|

80

Energy [keV]

Poréwnanie widm promieniowania Ameryku®*! z symulacji Geant4 (kolor

niebieski) i zmierzonego detektorem Caliste-SO (kolor czerwony). Pionowe
rozowe linie oznaczajq uwzglednione w symulacji charakterystyczne linie
promieniowania Am**'.
J STIX Data Processing Software
Opracowano:
— Algorytmy zarzadzajace kontrola odczytywanego sygnatu z detektorow

instrumentu STIX (Rate Control Regime) (SM); =zarzadzajace przestona
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I wylaczajace niektore piksele w przypadku zbyt duzego tempa zliczen.
Algorytmy sa  wykorzystywane ~w  oprogramowaniu  symulujacym
oprogramowanie lotne jak i beda wykorzystane w oprogramowaniu lotnym.

— Algorytmy pozwalajace na generowanie populacji fotonow o roéznych
rozktadach energetycznych (np. potegowym, eksponencjalnym, jednorodnym)
(SM).

— Oprogramowanie  pozwalajace na zapisywanie 1 odczytywane
symulowanych populacji fotonow  (scenariuszy), ktore beda m. in.
wykorzystywane podczas testowania oprogramowania lotnego (SM, TM).

— Oprogramowanie pozwalajace na wizualizacje danych housekeeping. Na
bazie tych kodow jest rozwijane oprogramowanie pozwalajace na wizualizacje
dowolnych danych instrumentu STIX (SM, TM).

— Space Wire Simulator: Aid.dll (MK) - Program napisany w C++ jest
biblioteka procedur stuzacych do obstugi interfejsu SpaceWire. Biblioteka ta
zostata opracowana dla firmy Evolving Systems Consulting S.R.O. w ramach
wspotpracy przy konstrukcji przyrzadu STIX.

— EGSE_STIX_ESC (DS, MK) - Program napisany w Visual.NET stuzy do
testow biblioteki aid.dll. Program ten umozliwia réwniez analiz¢ poprawnosci
skryptow  zawierajacych tele-komendy do testow przyrzadu STIX.
Oprogramowanie laczy si¢ z urzadzeniem Spacecraft Interface Instrument
Simulator poprzez zlacze Ethernet.

ChemiX

ChemiX bedzie spektrometrem rentgenowskim nowej generacii,
w ktorym wykorzystane beda wypukle krysztaty wspotpracujace z detektorami
CCD. ChemiX wchodzi w sktad aparatury naukowej dwoch rosyjskich misji
migdzyplanetarnych Interhelioprobe (IHP). Start misji przewiduje si¢ na rok
2020 i 2022. Prace zwiazane z faza B przygotowan przyrzadu ChemiX
finansowane sa w ramach grantu NCN (2011/01/M/ST9/05878) kierowanego
przez prof. Marka Siarkowskiego.

W okresie sprawozdawczym opracowano od podstaw (JB) nowa
konstrukcj¢  mechaniczna przyrzadu, odpowiadajaca zmodyfikowanym
wymaganiom strony rosyjskiej. Opracowano tez zasady i dokonano wyboru
materiatu filtrow. Do rejestracji widm wykorzystuje si¢ wygigte krysztaty, ktore
pozwalaja odbi¢ promieniowanie w kierunku detektora. Niestety silnie wygigte
krysztaly sa bardzo trudne do uzyskania. W zwigzku tym w ostatnim czasie
niezbedne byto ponowne przeprowadzenie obliczen 1 wybor krysztatow w taki
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sposob, by ich promienie krzywizny byly jak najwigksze. Przeprowadzono (ZS,
MS) modelowanie teoretyczne widm z wykorzystaniem kodu CHIANTI
(http://www.chiantidatabase.org/) oraz wspotczynnikow odbicia krysztatow,

uzyskanych przy uzyciu programu XOP (M. Sanchez del Rio and R. J. Dejus.
"XOP v2.4: recent developments of the x-ray optics software toolkit" (2011)
SPIE proceedings 8141).

Dokonano (JB) kompletnej rekonstrukcji przyrzadu.

Obecny wyglad elementow konstrukcji przyrzqdu ChemiX. Po lewej widok
z boku na dwa filtry promieniowania X, ktore mocowane bedq do ekranow
termicznych sondy Interhelioprobe. Pod filtrami znajduje sie zespot pomiarowy
zawierajqcy 10 krysztatow Bragga. Po lewej widok gornego filtru (ze strony
Stonca). Spodziewana temperatura filtru to ok. 400 C (w perihelium, na
odleglosci 0.3 j.a.).

Dopracowano (ZK) do wersji koncowej TZ dla przyrzadu CHEMIX.
Uzgadniano ze strona rosyjska koncowa wersje rysunkow gabarytowych.
Kontrolowano prace nad wyznaczeniem rozktadu temperatur i przeptywow
cieplnych w przyrzadzie ChemiX w skrajnych warunkach podczas lotu obiektu
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Interhelioprobe. Sporzadzono wstgpna dokumentacje dla makiety gabarytowe;j
I termicznej do uzgodnienia z IZMIRANem.

Przygotowano (ZK) rozdziat o kolimatorach do publikacji ,,ChemiX: the
(new) Bragg crystal spectrophotometer for the Interhelioprobe interplanetary

mission (IHPM)”

Przygotowano (ZK, AO) odpowiednia dokumentacje techniczna, ktora
przekazywano sukcesywnie stronie rosyjskiej. Przygotowano (JB) odpowiednie
makiety zawierajace wszystkie elementy konstrukcyjne przyrzadu, jak na
ponizszym rysunku. Jedna z makiet to makieta gabarytowa, druga to makieta
termiczna. Makiety zostana dostarczone do Moskwy na poczatku 2015 r.
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Van

Makieta gabarytowa przyrzqdu ChemiX. Widoczy jest tzw. radiator oraz
glowka detektora czqstek BPD (czerwona). Na gornej plycie czerwonymi
zaslepkami zastonieto rentgenowskie tory pomiarowe.

Opracowano (JB) unikalna konstrukcje platformy naprowadzajacej do
zastosowania w przyrzadach ChemiX i SolpeX. Platforma zapewnia szybkie
I precyzyjne naprowadzanie osi optycznych przyrzadéow na wybrane zrodto
rentgenowskie. Rozwiazanie bgdzie zapewne patentowane.

—
Stanowisko do testowania platformy. Sama platforma (z dwoma silnikami)
widoczna jest na pierwszym planie.

— Opracowano (MK) Chemix_FTDI. Jest to program napisany w Visual
NET stuzy do obstugi przetwornikow CCD, odczytu 1 zapisu na dysk wartosci
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poszczegolnych pikseli. Dodatkowe funkcje graficzne m.in. zoom, lokalizacje
fotondw. Nowy sposob obstugi transmisji danych do PC. Program wspotpracuje
z ptytka zaprojektowana 1 wykonang przez WT.

— Opracowano (MK) Kod VHDL wraz z urzadzeniem opartym na FPGA
(Actel) sterujacy 1 odczytujacy przetwornik CCD. Dodatkowe elementy to
ptynna regulacja podstawy czasu poszczegolnych sygnatow sterujacych.

Przeprowadzono (SG, SP, MK, WT) testy rentgenowskie kolejnych
czterech detektorow CCD w celu zmierzenia ich czulo$ci 1 rozdzielczosci
energetycznej. Wyniki testow pozwalaja na wybdr najbardziej optymalnego,
sposrod przebadanych, detektora CCD do konstrukcji bloku pomiarowego
instrumentu ChemiX. Wyniki testow przedstawiono w formie posteru na
konferencji  7th International Conference on New Developments in
Photodetection, 30/06 — 4/07 2014 Tours, France.

Przeprowadzono (UK, ZK) przy pomocy programu SolidWorks 2014
symulacje przeptywu ciepta. Badano przeplyw strumienia cieplnego od
przyrzadu do S$ciany satelity bez uwzglednienia ciepta generowanego przez
sond¢. Dla tej sytuacji sprawdzony zostat rowniez rozktad temperatur.
Zweryfikowano strumien cieplny docierajacy do przyrzadu od ekranow
termicznych oraz temperatur¢ generowana na powierzchni instrumentu po
przejSciu przez par¢ ekranow termicznych. W symulacjach poréwnywano
warto$ci generowanego ciepla na powierzchni zaleznie od materialu jakim
pokryty jest pierwszy ekran termiczny. Badanymi materiatami byly grafen,
dwutlenek cyrkonu i kompozyt wegiel-wegiel.

Ocena rozktadu temperatury i1 strumienia cieplnego wykonana zostata na

dwéch modelach. Pierwszym przyblizony o jednolitej powierzchni bez
uwzgledniania grubosci filtrow oraz drugim, ktory uwzglednial ich geometrig
I material, z ktdrego zostaly wykonane.
Wyniki symulacji pozwolity zweryfikowa¢ czy konieczne sa zmiany
W geometrii satelity oraz czy dodatkowe formy chlodzenia/ogrzewania sa
wymagane dla zapewnienia poprawnego funkcjonowania przyrzadu w trakcie
misji.

Zaprojektowano, wykonano i uruchomiono (WT) trzy wersje uktadow
elektroniki obstugujacej detektory CCD. Celem kolejnych modernizacji
projektow bylto ograniczenie zakldcen elektrycznych i zmniejszenie gabarytow.

Wykonano (WT) symulator mocy oddawanej w ChemiXie, elektroniczne
grzalki i zasilacz testowy (na potrzeby modelu termicznego).
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Wykonano (WT) uktad chtodzenia CO, w matej komorze prdézniowe;.

Temp (Celsius)
-19.98
l -21.32
L -22.65

. -23.98

. -25.32

. -26.65
-27.99
I 2932
. -30.65

L -31.99

-33.32
-34.65
-35.99

Symulacja rozktadu temperatur w trakcie przepbywu ciepta od sciany sondy do
przyrzqdu Chemix.

Wykorzystujac oprogramowanie Chianti (SolarSoft) policzono (MS, ZS)
bazg widm dla plazmy o zmiennym skiadzie chemicznym. Obliczenia
przeprowadzono z rozdzielczo$cia widmowa 10 A. Rozwijane jest (MS, ZS)
oprogramowanie (IDL) do symulacji widm obserwowanych z uwzglednieniem
znanych efektow instrumentalnych, gtownie charakterystyk dyfrakcyjnych
krysztatow.

SolpeX

SolpeX to nowatorski spektropolarymetr rentgenowski Bragga, ktorego
koncepcja powstata w ZFS (JS, SP). Prace nad przyrzadem prowadzone sa
W ramach grantu przyznanego przez NCN (patrz tabela grantow). SolpeX sktada
si¢ z trzech uktadow pomiarowych:

24



— rentgenowskiej kamery typu kamera-obskura (PHI pin-hole imager),
— obrotowego spektropolarymetru Bragga (B-POL Bragg polarimeter),
— Trotujacego spektrometru z ptaskimi krysztalami (RBS — rotating Bragg
spektrometer).
Wszystkie bloki wchodza w sktad instrumentu KORTES, ktéry bedzie
umocowany do rosyjskiego segmentu Nauka Migdzynarodowej Stacji
Kosmicznej.
Opracowano od podstaw nowa koncepcje przyrzadu SolpeX.

Rozmieszczenie blokow B-POL (zielony) i RDS (niebieski) w skiadzie
rosyjskiego przyrzqdu KORTES. Otwor kamery znajduje si¢ na plycie czotowej,
a detektor obrazu na bloku B-POL.

Polarymetr rentgenowski B-POL sktada si¢ z cylindrycznie wygigtego
krysztatu, ktory odbija promieniowanie rentgenowskie zgodnie z prawem
Bragga w kierunku detektora CCD. Zastosowano krysztal krzemu (Si 111)
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0 promieniu  krzywizny 610 mm oraz duzy detektor CCD firmy E2V
(2048x4104; 30.7 mm x 61.6 mm). Uktad ten bedzie rotowal wzdluz osi
skierowanej na wybrane Zrddto promieniowania rentgenowskiego na Stoncu.
Predkos¢ rotacji wyniesie 1 obrot na sekunde.

Izolacjatermiczna

tozysko grafitowe
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Widok czesci pomiarowej polarymetru rentgenowskiego B-POL w przekroju.
Zaznaczono poszczegolne elementy konstrukcyjne i funkcjonalne.

Polarymetr bedzie rejestrowal promieniowanie rentgenowskie z zakresu
3.940 A - 4.504 A z bardzo dobra rozdzielczoscia spektralna: ok. 0.00014 A/bin.
W przedziale tym znajduje si¢ szereg silnych linii emisyjnych pochodzacych od
silnie zjonizowanych pierwiastkow: ArXVII, SiXV, XVI oraz ClI XVI.
Przyktadowe widmo, jakie begdziemy mogli rejestrowaé przy uzyciu
polarymetru, pokazane zostato na rysunku.
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First order reflection

Si, orientation 111 geometry 10.0f
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Lewy panel: Geometria uktadu krysztat-detektor. Punkty CI i C2 wyznaczajq
krance krysztatu Si 111, oznaczonego zZottq liniq. Krysztat jest wygiety
cylindrycznie do promienia krzywizny 610mm. Punkty D1 i D2 wyznaczajq
krance detektora.

Prawy panel: Symulacja widma, pochodzqcego od rozblysku klasy M35.0, jakie
bedziemy rejestrowac przy uzyciu polarymetru B-POL. Dolny panel przedstawia
w powigkszeniu fragment widma, zawierajqcy tryplet linii AR XVII,

Opracowano na nowo (JH, SP, ZS) konstrukcje bloku spektrometru
bebnowego Bragga (RBS). Ten nowatorski spektrometr wykorzystuje (po raz
pierwszy) momenty rejestracji fotonoéw odbitych Braggowsko od monokrysztatu
do okreslenia odpowiadajacej im energii. Zastosowanie o$miu krysztatow
(w tym dwa identyczne w uktadzie Dopplerometru) umozliwi rejestracje widm
rentgenowskich struktur korony w calym zakresie migkkiego promieniowania
rentgenowskiego (od 1 do 23 A).

Rotation axis 20 capillary Solar illumination

- collimator

Pin-hole
camera

Detectors

Pin-hole b3 el \/\ﬂ;ﬁ7
5 ( \ Rotation
/ % % ) — axis
B-POL 1 & )

s ‘. - " ‘:t : ~ 2048 x 4104 CCO ‘ J g
Zbiorczy rysunek przedstawiajqcy poszczegolne bloki przyrzqdu SolpeX
wewngtrz rosyjskiego instrumentu KORTES. Prawy panel ukazuje zasade

dzialania spektrometru bebnowego.
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Szybko rotujacy spektrometr rentgenowski RDS sklada si¢ z bebna
w ksztatcie o$mio$cianu, rotujacego z predkoscia 10 obrotow/s. Na Scianach
bebna zamontowane sa ptaskie krysztalty. Promieniowanie pochodzace ze
Stonca o$wietla krysztaty. Zgodnie z prawem Braga z wiazki padajacej pod
zadanym katem na okre$lony krysztal, odbite tylko zostaje promieniowanie
0 okreslonej dtugosci fali. Dzigki rotacji katy padania promieniowania na §ciany
bebna ulegaja ciaglej zmianie - a tym samym obserwowane sa rézne dhugosci
fali. Beben bedzie rotowal w taki sposob, ze promieniowanie odbijane bedzie
kolejno w kierunku jednego z czterech detektorow SDD. Uzywane beda
detektory firmy Ketek (Vitus) o duzej powierzchni i bardzo duzej szybkosci
odpowiedzi (1 ps).

Uzyte zostanie siedem rdéznych krysztatow, ktoére pozwola nam
obserwowac¢ szeroki zakres promieniowania rentgenowskiego: od 0.3 do 22.8 A.
Jeden z krysztatow bedzie powielony i ustawiony w konfiguracji dopplerometru,
co pozwoli nam doktadnie wyznacza¢ predkosci radialne plazmy.

Opracowano (DS,PP,MK,WT) =zatozenia konstrukcji elektronicznej
przyrzadu. Rozpoczeto pierwsze testy poszczegdlnych modutdéw instrumentu.

PHI SPECTROMETER

TEMPERATURE SENSOR ROTARY
POSITION

. EENEOR 4 x SILICON DRIFT DETECTORS
1wire MODULE

MAIN CONTROLLER
SPI

SpaceWire SPECTROMETER

CONTROLLER
FPGA + pProcessor START-UP
Power Bus e
POLARITMETER SENSOR
1wire PIEZOMOTOR
DRIVER

SPI MOTOR Motor U  BLDC
3 x TEMPERATURE POSITION 3 x TEMPERATURE PREDRIVER  Interface i Motor
SPI SENSOR SENSOR SENSOR

WIR:’II.:;;Su(igMM ))) ((( WIR:'II.(E)SDSU?:MM

FPGA + CCD

WIRELESS POWER WIRELESS POWER

TRANSMITTER & RECEIVER

Ogolna koncepcja konstrukcji elektronicznej przyrzqdu SolpeX
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Ztozono (JS, SM, MS) do NCN wniosek grantowy o przyznanie Srodkow
na zdefiniowanie celéw naukowych, opracowanie i skonstruowanie przyrzadu.
Whiosek uzyskal finansowanie (ok 1 min zt, 3 lata).

Proba-3

Proba-3 to zatwierdzony do realizacji trzeci z serii satelitow ESA
experymentalny obiekt, ktéry dokonywa¢ bgdzie obserwacji korony stoneczne;j
za pomoca dwu-satelitarnego koronografu z wykorzystaniem technologii tzw.
formation flying. Trzech cztonkéw Zespotu ZFS (MS, SM i JS) wchodzi na
prawach Co-I do Konsorcjum koronografu ASPIIX. W ramach prac
przygotowawczych zaproponowano wlaczenie zmodyfikowanego przyrzadu
SphinX-NGP do zestawu Proba-3. Konstrukcje opracowat JB wspolnie z MK,

Solar Solar Solar Towards Sun

Solar
ess  CdTe

Colimators

Calibration
Motors

7\, Colimator

Konstrukcja przyrzqdu SphinX-NGP proponowanego na misje ESA Proba-3.
Uwidoczniono poszczegolne elementy konstrukcyjno-pomiarowe.
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Opracowane nowe wnioski grantowe

kierownik
projektu

tytut

okres
realizacji

ogbtem

wtym1
rok

liczba
wykonawcéw

status

A.Kepa

Badanie obfitosci pierwiastkow w
koronie stonecznej oraz innych gwiazd
pdznych typdw widmowych na
podstawie ich widm rentgenowskich

36
miesiecy

480900

190 800

niezakwalifikowany
do etapu 2

M.Steslicki

Rentgenowski polarymetr SOLPEX:
zdefiniowanie szczegétowych celow
naukowych, opracowanie i testowanie
unikalnych weztéw pomiarowych oraz
sposobu prowadzenia obserwacji na
podstawie modelowania
matematycznego przyrzadu.

18
miesiecy

592704

419 986

niezakwalifikowany
do etapu 2

J.Sylwester

Rentgenowski polarymetr SOLPEX:
zdefiniowanie szczegétowych celéw
naukowych, opracowanie i testowanie
unikalnych weztéw pomiarowych oraz
sposobu prowadzenia obserwacji na
podstawie modelowania
matematycznego przyrzadu.

36
miesiecy

1032700

517 926

Zakwalifikowany do
finansowania

M.Steslicki

Rentgenowski satelitarny spektrometr
obrazujgcy CublIXSS: zdefiniowanie
szczegotowych celow naukowych i
sposobu prowadzenia obserwacji.

60
miesiecy

1495 840

418 020

niezakwalifikowany
do etapu 2

M.Siarkowski

Badanie obfitosci pierwiastkow w
koronie stonecznej oraz innych gwiazd
pdznych typodw widmowych na
podstawie ich widm rentgenowskich

36
miesiecy

480900

112 100

niezakwalifikowany
do etapu 2

S.Gburek

Detektory GEM do zastosowan
kosmicznych

36 miesiec

2240000
(ZFS)

9 (ZFS)

niezakwalifikowany

PTA (A.Owczar

gabloty aparatura kosmiczna

20500

niezakwalifikowany

B.Sylwester

Badanie obfitosci pierwiastkdw w
koronie stonecznej oraz innych gwiazd
pdznych typdw widmowych na
podstawie ich widm rentgenowskich

36
miesiecy

480900

112 100

niezakwalifikowany
do etapu 2

P.Rudawy

Badania spektroskopowe Storica w
zakresie rentgenowskim za pomoca
polskiego spektrofotometru
satelitarnego SphinX-NG a
amerykanskim nanosatelicie CubeSat

36
miesiecy

2007 883

816973

15

niezakwalifikowany
(po etapie 2)

T.Mrozek

Badanie propagacji wigzek
nietermicznych elelektronéow w
koronie stonecznej przyspieszonych w
wyniku zatrzymania erupcji struktur
magnetycznych

36
miesiecy

899 508

185326

12

niezakwalifikowany
do etapu 2

J.Barylak

Modelowanie odpowiedzi detektorow
Caliste-SO na oswietlenie
promieniowaniem rentgenowskim
rozbtyskéw stonecznych z uzyciem
pakietu Geant4

24
miesigce

100 000

30100

3

rozstrzygniecie do
11.06.2015

Ogromna pomoc przy opracowaniu tych wnioskow wniost dr Z.Kordylewski.
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W powyzszej tabeli przedstawiono zestawienie jedenastu wnioskow
grantowych zlozonych w ubieglym roku na konkursy NCN i NCBIR. Niestety
jedynie jeden ze zlozonych wnioskow (podswietlony na zielono) uzyskat
finansowanie. Jeden jest jeszcze w trakcie rozpatrywania.

Ponadto, ZFS-CBK uczestniczylo (SG, MK, PP) w kilkumiesigcznych
przygotowaniach dwoch projektow zgltoszonych na konkurs ESA na $redniej
klasy misje satelitarna ,,Call for a Medium-size mission opportunity in ESA’s

Science Programme for a launch in 2025 (M4)”
http://sci.esa.int/2014 M4 _Call

1)  EPIC: European

participation

in

the

Solar-C  mission,

koordynowany przez Max Planck Institute for Solar System Research, Niemcy.

2)

przez National Institute for Astrophysics (INAF), Witochy.

Granty w trakcie realizacji

XIPE: the X-ray Imaging Polarimetry Explorer, koordynowany

nr Termin
Tytul projektu Kierownik zakonczenia
wewnetrzny
umowy
Rentgenowski polarymetr-spektrometr SOLPEX: | prof. dr hab. Janusz | TT 197/14 14.07.2017
zdefiniowanie szczegdtowych celdow naukowych, | Andrzej Sylwester
opracowanie i testowanie unikalnych weztow
pomiarowych oraz sposobu prowadzenia
obserwacji na postawie modelowania
matematycznego przyrzadu
Badanie rozbtyskow stonecznych na podstawie mgr inz. Magdalena | TT 187/14 20.03.2016
obserwacji wykonanych za pomocg polskiego Gryciuk
spetrofotometru SphinX.
Badanie warunkéw fizycznych w strukturach dr hab. Barbara TT/113/11 13.12.2014
korony stonecznej na podstawie analizy ich Sylwester
promieniowania rentgenowskiego.
Rentgenowski spektrometr obrazujacy STIX: prof. dr hab. Janusz | TT/114/11 13.12.2015
zdefiniowanie szczegdtowych celdéw naukowych | Andrzej Sylwester
i sposobu prowadzenia obserwacji na podstawie
modelowania matematycznego przyrzadu oraz
jego systemu testujgcego
ChemiX: opracowanie zatozen naukowych dr Marek Siarkowski | TT/112 13.12.2015
i konstrukgji (faza B) nowego spektrografu
Bragga na misje miedzyplanetarng
Interhelioprobe (IHPM)
Badania z udziatem ludzi i automatow prof. dr hab. Janusz | TT/121/12 28.02.2015
w $rodowisku kosmicznym Andrzej Sylwester
Enviroment for Human Exploration and Robotic | prof. dr hab. Janusz | TT/109 28.02.2015
Experimentation in Space Andrzej Sylwester
STIX / Solar Orbiter Project dr M.Kowalifski TT/108 WP4 31.03.2014
STIX / Solar Orbiter Project dr M.Kowalifiski TT/198/14 31.03.2017
WP4
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ZK udzielat wszechstronnej pomocy przy:

e przygotowaniu raportow rocznych RESIK, STIX, ChemiX, eHEROES

i SPUB eHEROES,

e opracowaniu wnioskéw do NCN o zmiang harmonogramu (CHEMIX, STIX),
oraz 0 zmiang kosztorysu (ChemiX),

e przygotowaniu wniosku do Dyrekcji CBK o zmiang kosztorysu (RESIK),

o Kontroli rozliczen finansowych we wszystkich realizowanych grantach

I przygotowywaniu doptat do wynagrodzen.

Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych

e Marek Siarkowski podjat si¢ funkcji promotora w przewodzie doktorskim
Magdaleny Gryciuk, prowadzonym w IA UWr.
e Magdalena Gryciuk prowadzita ¢wiczenia dla studentéw I roku astronomii

Uniwersytetu Wroclawskiego z przedmiotu ‘Matematyka I’, semestr zimowy
2014/2015

Wizyty gosci zagranicznych

e Dr. Irina Myaghkova z Instytutu Skobeltsyna MGU, Moskwa przebywata
w ZFS w okresie od 13 do 21 maja 2014 r. w celu konsultacji zagadnien
dotyczacych interpretacji obserwacji tla promienistego (detektory RESIK)
zwiazanego z obecnoscia wysokoenergetycznych czastek w otoczeniu Ziemi.
e Prof. Ken Phillips z Natural History Museum, London, przebywat w okresie
od 16 do 27 sierpnia 2014 r. celem prowadzenia wspdlnej analizy danych
z obserwcji RESIK.
e Prof. Kanti Aggarwal, z Astrophysics Research Centre, School of
Mathematics and Physics, Queen’s University Belfast, przebywat w okresie od
1 do 2 pazdziernika 2014 r. Celem wizyty byla wymiana do$wiadczen
dotyczacych prowadzenia obliczen z zakresu fizyki atomowej (potozenia
I natgzenia rentgenowskich linii emisyjnych).
e Dr. Oleksiy Dudnik z Instytutu Radioastronomii Ukrainskiej Akademii Nauk
przebywal w okresie od 5 do 25 pazdziernika 2014 r. Celem wizyty byto
uzgodnienie konstrukcji bloku BPD (background particle detector) przyrzadu
ChemiX.

Szkolenia — doktoraty

e Mirostaw Kowalinski obronit swa rozprawe doktorska “Metody pomiaru
promieniowania rentgenowskiego Stonca - spektrofotometr SphinX”. Obrona
miata miejsce 21 pazdziernika 2014 r. na Wydziale Elektroniki i Technik
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Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Promotorem rozprawy byt prof.
Roman Romaniuk, promotorem pomocniczym dr Tomasz Mrozek.

e Jaromir Barylak kontynuuje studia doktoranckie w CBK (2gi rok).

e Urszula Kaszubkiewicz podjeta studia doktoranckie w CBK.

e Magdalena Gryciuk otwarla (17.06.2014) przewod doktorski w ramach
Studiow Doktoranckich w Instytucie Astronomicznym Uniwersytetu
Wroctawskiego. Promotorem jest dr hab. Marek Siarkowski, promotorem
pomocniczym dr Tomasz Mrozek.

e Daniel Scistowski i Jaromir Barylak wzigli udzial w 1Ist Solar Orbiter
Summer School: Towards a Deeper Understanding of the Sun and the
Heliosphere with Solar Orbiter, L’ Aquila, Italy, 22-25 September 2014.

e Daniel Scislowski wzial udziat w kursie ECSS Training Course
przeprowadzanym przez ekspertow Europejskiej Agencji Kosmicznej,
organizowanym przez Polska Agencje Rozwoju Przedsigbiorczosci, Warszawa,
15-17 pazdziernika 2014.

e Magdalena Gryciuk brata udziat w Szkole zimowej dla doktorantow
I mtodych doktorow dotyczacej stosowania metod bayesowskich w roéznych
zagadnieniach astrofizyki. http://www.iac.es/winterschool/2014/ (La Laguna,
Spain, 3 — 14 November 2014).

e Magdalena Gryciuk brata udziat w Szkole zimowej dla doktorantow oraz
miodych doktorow poswigconej zagadnieniom z zakresu fizyki Stonca. Szkota
obejmowata wyktady oraz praktyczne laboratoria
http://school.astro.uni.wroc.pl/index.php

e Trzynastu pracownikow kontynuowato kurs jezyka rosyjskiego, czesciowo
dofinansowywany przez CBK (J. Bakata, J. Barylak, S. Gburek, M. Gryciuk,
A. Kgpa, E. Konopka, T. Mrozek A. Owczarek, S. Plocieniak, P. Podgorski,
M. Steslicki, D. Scistowski, Z. Szaforz).

Dzialalno$¢ popularno-naukowa
Artykuly popularno-naukowe i wyklady

e XVII Dolnoslaski Festiwal Nauki, Park Wiedzy

http://www.festiwal.wroc.pl/down/festiwal _nauki_2014.pdf

o (MG) Fascynujacy $wiat fizyki, 20 August 2014.

o (MG) Prowadzenie stanowiska obserwacji Stonca za pomoca teleskopu
wyposazonego w filtr Ha.

o (ZK,SG) Przygotowano wystawe aparatury kosmiczne;j
skonstruowanej w ZFS 1 objasniano jej zastosowanie,

http://www.festiwal.wroc.pl/2014/index.php?c=events&year=2014&do=detali
|&1d=10853

o (SG) Wyktad zatytutowany: “Turystyka kosmiczna”,
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http://www.iac.es/winterschool/2014/
http://www.festiwal.wroc.pl/down/festiwal_nauki_2014.pdf

http://www.festiwal.wroc.pl/2014/index.php?c=events&year=2014&do=detai
1&id=10854

e O-ty Dzien Astronomiczny w lzerskim Parku Ciemnego Nieba w Orlu, 10
May 2014

o (MG) Prowadzenie stanowiska obserwacji Stonca za pomoca teleskopu
wyposazonego w filtr Ha. http://www.izera-darksky.eu/events/2014-AD-
jizerka-orle-info-pl.pdf
¢ (SM) Wyktad popularnonaukowy dla mtodziezy "Galaktyka i jej bliskie
sasiedztwo" w LO nr XIII we Wroctawiu, 16 stycznia 2014
e (SM,TM) Szkolne Warsztaty Astronomiczne, 14-17 maja 2013, osada Orle,
Szklarska Porgba, Nocne zajecia obserwacyjne z uczniami. Opieka
merytoryczna nad grupa uczniow opracowujacych temat misji na Marsa.
¢ (SM) Interaktywne zajgcia "Pole magnetyczne na Stoncu" z dzie¢mi ze szkoty
podstawowej, 30 kwietnia 2014, miejsce: Stalowa Wola.
e Zajecia "Ciemne Niebo", 18-19 lipca 2014. Zajgcia przedstawiajace problem
zanieczyszczenia Swiatlem, kierowane do polskich 1 niemieckich lesnikow.
Miejsce: Swieradow i gory Izerskie.
¢ (SM) Ogdlnopolskie Spotkania Astronomiczne, 21-24 sierpnia 2014, osada
Orle, Szklarska Porgba. Wyktad popularnonaukowy "Granice Uktadu
Stonecznego".
¢ (SM,TM) Szkolne Warsztaty Astronomiczne, 1-3 wrze$nia 2014, osada Orle,
Szklarska Porgba. Nocne zajecia obserwacyjne z uczniami.
e (SM) Warsztaty obserwacyjne dla nauczycieli, 3-5 wrzes$nia 2014, osada Orle,
Szklarska Porgba, Nocne zajecia obserwacyjne. Wyklady: "Sfera niebieska" 1
"Budowa i parametry teleskopu”.

Wazniejsze zakupy aparatury i wyposazenia

Maty antyelektrostatyczne do pracowni elektronicznych (AO, MK)
Lampa anodowa (SP)

Krysztaty, linijki CCD, kamera Atik CCD monochromatyczna (AO, SP)
Notebook, dwa komputery i cztery monitory.

Zakupy oprogramowania
W ZFS osoba odpowiedzialna za zakupy oprogramowania jest AK.

SolidWorks Premium 2015 — zakup dwoch licencji
IDL — przedtuzono licencjg sieciowa na 10 stanowisk
IDL — przedtuzono 3 licencje indywidualne

Altium Designer — przedtuzono 3 licencje
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Modernizacja sieci telefonicznej w ZFS

Pracujaca w ZFS centralka telefoniczna Slican NCT 1248 zostata
wyposazona (PP) w dodatkowa kart¢ abonencka NCT8Ab, co umozliwito
podtaczenie nowych abonentoéw. Rowniez w tym roku, korzystajac z wolnych
wyposazen abonenckich, podtaczono do sieci telefonicznej dwoch nowych
abonentow: UK oraz AJB. Dla nowych abonentow zakupione zostaly 2 nowe
aparaty telefoniczne. Rozbudowa sieci telefoniczne; ZFS wymagata
identyfikacji oraz fizycznego podtaczenia wolnych par w okablowaniu budynku,
przydzielenia numeréw zewngtrznych i konfiguracji centralki (PP).

Centralka Slican NCT 1248 w ZFS.

Prace konserwatorsko-remontowe

Ztozono (AO, JS) do Prezydenta Miasta Wroclawia wniosek o zmiang
zapisu Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego wraz ze
wstepnym programem uzytkowym nowego, planowanego budynku — projekt
przygotowany byt przez pracownie architektoniczng (Maciej Lose, Forum-
Architekct).

AO brata tez udziat w konsultacjach spotecznych odno$nie potencjatu
rejonu Parku Szczytnickiego (Urzad Miejski) oraz potencjalu naukowo-
badawczego (mocnych i stabych stron) instytucji naukowych W-wia w ramach
kolejnego ramowego programu UE (na zaproszenie Marszatka Wojewodztwa i
Wojewody Dolnoslaskiego).

Zakupiono i zainstalowano (AO, DS) stoty oraz krzesta ESD i regaty do
pracowni elektronicznych.

Zakupiono ergonomiczne krzesta do pracowni naukowych.

Przeprowadzono remont i modernizacje Sali konferencyjnej, zakupiono
krzesta i stoty konferencyjne (AO).
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Sala konferencyjna w ZFS stuzy jako pomieszczenie do zebran zespotu
(ogdlnych, naukowych i technicznych), tele/wideokonferencji, lekcji j. obcych
oraz spotkan z go$¢mi. Ze wzgledu na intensywne uzytkowanie sali do r6znych
celow, konieczne bylo wyposazenie pomieszczenia w odpowiedni sprzet
komputerowy, konferencyjny i AV. Konieczna byla roéwniez reorganizacja
pomieszczenia w celu wyeliminowania wczes$niejszych problemoéw zwiazanych
z uzytkowaniem sali. Jedna z najwigkszych niedogodnosci byta duza ilo$¢ kabli
do sprzetu elektronicznego na stole i na podtodze. Kable te, najczeséciej zbyt
krotkie, uniemozliwialy wygodne rozmieszczenie urzadzen, zajmowaty wiele
miejsca i stwarzaty zagrozenie dla 0so6b korzystajacych z sali.

W celu wyeliminowania opisanych wyzej problemow, przeprowadzono
modernizacjg sali konferencyjnej, obejmujaca nastgpujace prace:

« Zaplanowano rozmieszczenie urzadzen w pomieszczeniu oraz korytek na
kable, sporzadzono list¢ potrzebnych materiatow (listwy, kable, gniazda,
elementy mechaniczne, elektryczne i elektroniczne) i wykonano zakupy (PP).

» Zaprojektowano i wykonano specjalny panel sterowania urzadzeniami AV
(PP).

« Zaprojektowano i wykonano dostosowane do pomieszczenia mocowanie
projektora do sufitu (PP).

« Wybrano 1 zakupiono wysokiej jakosci kamerg¢ internetowa do
wideokonferencji z wykorzystaniem Skypa (PP).

* Wybrano i1 zakupiono wysokiej jakosci gtosniki do sali (PP, DS).

* Przeprowadzono montaz urzadzen (projektor, glosniki, kamera itp.) na suficie
i $cianach (PP).

W wyniku przeprowadzonych prac, w znacznym stopniu zwigkszono
funkcjonalnos$¢, wygodeg 1 bezpieczenstwo uzytkowania sali. Cate wyposazenie
techniczne sali jest obecnie zamontowane na state 1 dostgpne bez koniecznosci
kazdorazowego ustawiania 1 podlaczania sprzetu. Wszystkie kable zostaty
umieszczone w korytkach, dzigki czemu wyeliminowano zagrozenia zwiazane z
kablami lezacymi na podtodze i odzyskano wolne miejsce na stole.

Przeprowadzono modernizacj¢ (EK) i malowanie pracowni naukowych,
zaslepiono stare drzwi pomig¢dzy pomieszczeniami i wybito nowe drzwi do
serwerowni bezposrednio z korytarza.

Zakupiono (AO) i zamontowano domofon 2z trzema stacjami
wewnetrznymi.

Zorganizowano (AO) i dokonano przegladu rocznego pawilonu ZFS wyg.
norm prawa budowlanego.

Systematycznie dokonywano zakupow sprzetu komputerowego i tonerow
(PP, AQ), instalowano sprzet (PP) i oprogramowanie na stanowiskach pracy
(AK, PP) oraz usuwano liczne awarie - gltéwnie spowodowane przegrzaniem
pomieszczen ZFS w okresie letnim.
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Publikacje filadelfijskie (8)

Lp

Tytut

Autor

Czasopismo

Solar Flare Composition
and Thermodynamics
from RESIK X-Ray Spectra

Sylwester, B.; Sylwester, J.; Phillips,
K. J. H.; Kepa, A.; Mrozek, T.

The Astrophysical Journal,
Volume 787, Issue 2, article id.
122, 10 pp

2 A CCD Search for Variable | Mozdzierski, D.; Pigulski, A.; Acta Astronomica, vol 64, no 2,
Stars of Spectral Type B in | Kopacki, G.; Kolaczkowski, Z.; p. 89-114
the Northern Hemisphere | Steslicki, M.
Open Clusters. IX. NGC
457
3 X-ray Flare Spectra from Sylwester, J.; Kordylewski, Z.; Solar Physics, accepted for
the DIOGENESS Ptocieniak, S.; Siarkowski, M.; publication
Spectrometer and its Kowalinski, M.; Nowak, S.;
concept applied to ChemiX | Trzebinski, W.; Steslicki, M.;
on the Interhelioprobe Sylwester, B.; Stanczyk, E.;
spacecraft Zawerbny, R.; Szaforz, Z.; Phillips, K.
J. H.; Farnik, F; Stepanov, A.
4 Izerski Park Ciemnego Tomasz Mrozek, Sylwester Prace i Studia Geograficzne
Nieba i inne inicjatywy Kotomanski Tom: 53, Strony: 171-185
5 Spectroscopic survey of Niemczura, E.; Smalley, B.; Murphy, | MNRAS, Precision
Kepler stars: high- S.; Catanzaro, G.; Uytterhoeven, K.; | Asteroseismology, Proceedings
resolution observations of | Drobek, D.; Briquet, M.; De Cat, P.; | of the International
A- and F-type stars Marcos-Arenal, P.; Papics, P. |.; Astronomical Union, IAU
Gameiro, J. F. S., Steslicki M. Symposium, Volume 301, pp.
467-468
6 Testing the Model of Szaforz Z; Tomczak M.; Solar Physics, Volume 290, Issue
Oscillating Magetic Traps 1, pp.115-127
7 RESIK solar X-ray flare B. Sylwester, K.J.H. Phillips, J. 2014, AplJ, submitted
element abundances on Sylwester, A. Kepa
non-isothermal
assumption
8 Multiperiodicity in quasi- | Szaforz Z., Tomczak M., Central European Astrophysical
periodic pulsations of flare Bulletin 2014, accepted
hard X-rays: a case study
Inne publikacje (11)
Lp Tytut Autor czasopismo
1 Development of small- Dudnik, O.V.; Kurbatov, E.V.; Space Research in Ukraine, 2012-

sized SIDRA device for
monitoring of charged
particle fluxes in space

Sylwester J; Siarkowski,M.;
Kowalinski, M; Tarasov, V.O.;
Andryushenko, L.A.; Zajtsevsky, I.L.;
Valtonen, E.

2014. The Report to the COSPAR”.
- ISBN 978-966-360-255-4, ed. by
O.P. Fedorov. — Kyiv: Publ. House
“Akademperiodika”. — 2014. — p.
62-67.
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NPOCTPaHCTBE

Dudnik, O.V.; Kurbatov, E.V.;
Sylwester J; Siarkowski,M.;
Kowalinski, M; Tarasov, V.0.;
Andryushenko, L.A.; Zajtsevsky, I.L.;
Valtonen, E.

KocmiyHi gocnig»eHHa B YKpaiHi,
2012-2014. 3sit go COSPAR». -
ISBN 978-966-360-254-7, nig pea.
O.M. depoposa. — Kuis:
BuaasHMuMiA Aim
«AKagemnepiognka». —2014. - C.
65-70.

Properties of
magnetospheric high
energy particles based on
analysis of data from STEP-
F and SphinX instruments
aboard the “CORONAS-
PHOTON” satellite

Dudnik, O.V.; Sylwester, J.;
Podgérski, P.

Space Research in Ukraine, 2012-
2014. The Report to the COSPAR,
ISBN 978-966-360-255-4, ed. by
O.P. Fedorov. — Kyiv: Publ. House
“Akademperiodika”. — 2014. - P.
53-61

NccnepoBaHua vacTumL,
BbICOKMX SHEPrUii Ha
HU3KOOPOUTENBHOM
cnyTHnke « KOPOHAC-
®OTOH» No AaHHbIM
npubopos CTIM-P u
SphinX

Dudnik, O.V.; Sylwester, J.;
Podgdrski, P.

KocmivHi gocnig»eHHa B YKpaiHi,
2012-2014. 3siT no COSPAR, ISBN
978-966-360-254-7, nig, pea. O.I1.
depoposa.— Kuis: BuaaBHmumm
aim "Akagemnepioanka". — 2014.
- C. 56-64.

Investigations of Physical
Processes in Solar Flare
Plasma on the Basis of
RESIK Spectrometer
Observations

Kordylewski, Z.; Sylwester, J.;
Sylwester, B.; Kepa, A,;
Kowalinski, M.; Trzebinski, W.

The Coronas-F Space Mission,
Astrophysics and Space Science
Library, Volume 400. ISBN 978-3-
642-39267-2. Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, 2014, p. 157

Observations of Doppler
Shifts of X-Ray Lines in
Solar Flare Spectra Based
on DIOGENESS
Spectrometer Data

Kordylewski, Z.; Sylwester, J.;
Sylwester, B.; Siarkowski, M.;
Plocieniak, S.; Kepa, A.;
Kowalinski, M.; Trzebinski, W.;
Farnik, F.

The Coronas-F Space Mission,
Astrophysics and Space
Science Library, Volume 400.
ISBN 978-3-642-39267-2.
Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2014, p. 149

Properties of 42 Solar-type
Kepler Targets from the
Asteroseismic Modeling
Portal

Metcalfe, T. S.; Creevey, O. L,;
Dogan, G.; Mathur, S.; Xu, H.;
Bedding, T. R.; Chaplin, W. J,;
Christensen-Dalsgaard, J.; Karoff, C,;
Trampedach, R.; Benomar, O.;
Brown, B. P.; Buzasi, D. L.;
Campante, T. L.; Celik, Z.;

Cunha, M. S.; Davies, G. R.;
Deheuvels, S.; Derekas, A.;

Di Mauro, M. P.; Garcia, R. A,;
Guzik, J. A.; Howe, R.;

MacGregor, K. B.; Mazumdar, A,;
Montalban, J.;

Monteiro, M. J. P. F. G.; Salabert, D.;
Serenelli, A.; Stello, D.; Steslicki, M.;
Suran, M. D.; Yildiz, M.; Aksoy, C.;
Elsworth, Y.; Gruberbauer, M.;
Guenther, D. B.; Lebreton, Y.;
Molaverdikhani, K.; Pricopi, D.;
Simoniello, R.; White, T. R.

eprint arXiv:1402.3614
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8 | Geant4 simulations of Barylak, J.; Podgorski, P.; Mrozek, | Proc. SPIE 9290, Photonics
detector response matrix | T.; Barylak, A.; Steslicki, M.; Applications in Astronomy,
for Caliste-SO Sylwester, J.; Scistowski, D. Communications, Industry, and
High-Energy Physics Experiments
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2014); DOI:10.1117/12.2075654
9 | Solar Orbiter spacecraft Scistowski, D.; Kowaliriski, M.; Proc. SPIE 9290, Photonics
instrument interface Podgodrski, P.; Sylwester, J.; Applications in Astronomy,
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Juchnikowski, G. 2014); DOI:10.1117/12.2075708
10 | Soft X-ray Solar Steslicki, M.; Sylwester, J.; Proc. SPIE 9441, 19th Polish-
polarimeter-spectrometer | Siarkowski, M.; Kowaliriski, M.; Slovak-Czech Optical
Ptocieniak, S.; Bakata, J.; Szaforz, Z.; | Conference on Wave and
Kuzin S. Quantum Aspects of
Contemporary Optics, 94410T
(December 5, 2014);
doi:10.1117/12.2176043
11 |Solar activity during the Sylwester, Janusz; Siarkowski, XXXVI Polish Astronomical Society
deep minimum of 2009 Marek; Gburek, Szymon; Gryciuk, Meeting, Proceedings of the
Magdalena; Kepa, Anna; conference held 11-14
Kowalinski, Miroslaw; Mrozek, September, 2013. Edited by A.
Tomek; Phillips, Kenneth J. H.; Rdézanska and M. Bejger. Polish
Podgdrski, Piotr; Sylwester, Astronomical Society, Bartycka
Barbara 18, 00-716 Warszawa, 2014,
pp.82-88
Publikacje zlozone do druku (1)
Lp tytut Autor czasopismo
1 |Solar Flare Composition B. Sylwester, K.J.H. Phillips, J. 2014, ApJ, submitted

and Thermodynamics from
RESIK X-Ray Spectra

Sylwester, A. Kepa

Dokumentacja techniczna
e Opracowano (ZK) TEXHUYECKOE 3AJIAHUE Ne

12-10 UI' na

COCTaBHYIO 4YacTh OMBITHO-KOHCTPYKTOpPCKOM paboThl «Co3manue mnpudopa
XEMUKC pns koMIuiekca Hay4yHOM anmaparypbl npoektra “HHrteprenno-
30H7a"»
e Wykonano (MK, PP, DS, WT) dokumentacj¢ (jak ponizej) na potrzeby etapu
tzw. Critical Design Review (CDR) STIX EGSE :

Revision 0),

0 EGSE Coding Standard Verification Report (STIX Phase C/D) (Issue 1,
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0 EGSE DSS Software Configuration File (STIX Phase C/D) (Issue 1,
Revison 0),

0 DSS Prototype User Manual (STIX Phase C/D) (Issue 3, Revison 0),

0 EGSE SpaceWire Simulator User Manual (STIX Phase C/D) (Issue 1,
Revison 0).

Odpowiednie dokumenty to:

SO-STIX-VerR-
30012 _SRC 11RO _EGSE_Coding_Standard Verification Report.pdf
SO-STIX-TN-30010_SRC_I11R0_EGSE_DSS_Software_Configuration_File.pdf
SO-STIX-TN-30003_SRC I13R0_DSS prototype user_manual.pdf
SO-STIX-TN-
30009 SRC 11RO _EGSE_SpaceWire Simulator _User Manual.pdf

Wymienione dokumenty dostepne sa w ZFS CBK

Porozumienia mi¢gdzynarodowe

Zawarto umowe (JS) o wspdlpracy z Instytutem Radioastronomicznym
Narodowej Akademii Nauk Ukrainy.

Recenzowanie, opiniowanie, udzial w panelach, cialach doradczych
I konsultacjach

e JS brat udziat w 7 posiedzeniach Centralnej Komisji (http://www.ck.gov.pl/)
w sktadzie Sekcji V (http://www.ck.gov.pl/index.php/kalendarz-posiedzen).
e JS bral udziat w 2 posiedzeniach Komitetu Badan Kosmicznych
I Satelitarnych.
e JS opracowal trzy opinie (tzw. recommendation Letter) dla Siergieja Shestova
(Rosja), Amira Caspiego (USA), Igora Soszynskiego (UW).
e SM, TM prowadzili dzialalno$¢ w ramach projektu "Astro lzery":
o (1) wspotorganizator XIII 1 XIV Szkolnych Warsztatow Astronomicznych
(swa.edu.pl),
o (2) wspotorganizator IX Ogodlnopolskich Spotkan Astronomicznych
(osa.teleskopy.net),
e SM, TM byli wykonawcami w projekcie "Wygasz. Innowacyjny projekt
badania zanieczyszczenia Swiatlem w wojewodztwie dolnoslaskim przy
udziale uczniéw i nauczycieli szké! $rednich.", DS/1371/3/W9/SK/2013
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Miejsce wygtoszenia

Spacecraft Instrument Interface
Simulator SO - SIIS

Scistowski D., Kowalifiski M.,
Podgodrski P., AJB, TM, SM, JS

STIX Consortium Meeting, 25 -
27 March 2014, Prague

Spacecraft Instrument Interface
Simulator and its applications for the
STIX telescope tests

Scistowski D., Kowalifiski M.,
AJB

XXXIV IEEE-SPIE Wilga 2014,
http://wilga.ise.pw.edu.pl/

Spektrofotometr rentgenowski
SphinX-NG na wspdlnym polsko-
amerykanskim nanosatelicie

Kowalinski M, Janusz
Sylwester, Bakata J., Podgérski
P., Gastonis N., Rudawy P.,

Polska w kosmosie wczoraj,
dzis, jutro, 13—14 November
2014, Warszawa,
http://www.polskawkosmosie
.org/index.php/oficjalny-
program

STIX — teleskop rentgenowski na
poktadzie sondy Solar Orbiter

Podgorski P.,

Seminarium Heliofizyczne, IA
Wroctaw, IA Wroctaw

KORTES experiment — EUV & SXR
imaging&spectroscopy of the solar
corona aboard International Space
Station

S. Shestov, S. Kuzin, A. Pertsov,
A. Reva, E. Vishnyakov, Marek
Steslicki, Janusz Sylwester,
Marek Siarkowski, Piotr
Podgdrski, Mirostaw
Kowalinski, Jarostaw Bgkata

COSPAR 2014,
http://cospar2014moscow.co
m

How to form and feed a flare coronal
source? (oral) pdf

Kotomanski S., Mrozek T.

13th RHESSI Workshop, 1 - 4
April 2014, Windisch
(Switzerland),
http://sprg.ssl.berkeley.edu/~
solarsdy/rhessi13/

HXR footpoint sources and
chromospheric dynamics from RHESSI
data

Mrozek T., Kotomanski S.,
Sylwester B., Kepa A.,
Sylwester J., Gburek S.,
Siarkowski M., Gryciuk M.,
Steslicki M.

13th RHESSI Workshop, 1 -4
April 2014, Windisch
(Switzerland),
http://sprg.ssl.berkeley.edu/~
solarsdy/rhessi13/

Soft X-ray polarimeter-spectrometer
SOLPEX

Steslicki M., Sylwester J.,
Siarkowski M., Kowalinski M.,
Szaforz Z, Shestov S.

13th RHESSI Workshop, 1 -4
April 2014, Windisch
(Switzerland),
http://sprg.ssl.berkeley.edu/~
solarsdy/rhessi13/

Evolutionary pattern of DEM
variations in flare(s)

Sylwester B., Sylwester J.,
Kepa A., Mrozek T., Phillips
K.J.H., Kuznetsov V.D

13th RHESSI Workshop, 1 -4
April 2014, Windisch
(Switzerland),
http://sprg.ssl.berkeley.edu/~
solarsdy/rhessil13/

ChemiX — the soft X-ray Bragg
spectrometer under development for
the Interhelioprobe Mission

Sylwester J., Siarkowski M.,
Szaforz Z., Bakata J., Dudnik
0., Kuznetsov V.D., Zimovets
I.V., Kuzin S

13th RHESSI Workshop, 1 -4
April 2014, Windisch
(Switzerland),
http://sprg.ssl.berkeley.edu/~
solarsdy/rhessi13/
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CubeSat imaging X-Ray Solar
Spectrometr- CubIXSS

STESLICKI M., Mrozek T.,
Gburek S., Kowaliiski M.,
Trzebinski W., A.Caspi, A.Shih

XIX Polish-Slovak-Czech
Optical Conference on Wave
and Quantum Aspects of
Contemporary Optics, 8-12
September 2014, Wojanow,
Poland,
https://indico.ncbj.gov.pl/indi
co/internalPage.py?pageld=12
&confld=1

Transient flows of the solar wind
associated with small-scale solar
activity in solar minimum

V. Slemzin, S. Kuzin, S. Gburek,
Yu. Shugay, |. Veselovsky, F.
Goryaev, A. Kirichenko, A.
Ulyanov

COSPAR 2014,
http://cospar2014moscow.co
m

SphinX catalogue of small flares and
brightenings

Magdalena Gryciuk, Janusz
Sylwester, Szymon Gburek,
Marek Siarkowski, Tomasz
Mrozek, Anna Kepa

COSPAR 2014,
http://cospar2014moscow.co
m

Soft X-ray spectra of strong flares seen
by Bragg flat crystal spectrometer
aboard Coronas-F

Barbara Sylwester, Janusz
Sylwester, Frantisek Farnik,
Marek Siarkowski, Zbigniew
Kordylewski, Stefan Plocieniak,
Kenneth Phillips, Marek Steslicki

COSPAR 2014,
http://cospar2014moscow.co
m

Anomalous intensities of lines
observed in RESIK soft X-ray flare
spectra

Barbara Sylwester, Janusz
Sylwester, Tomasz Mrozek,
Anna Kepa, Kenneth Phillips

COSPAR 2014,
http://cospar2014moscow.co
m

Analysis of selected microflares
observed by SphinX over the last
minimum of solar activity

Marek Siarkowski, Janusz
Sylwester, Barbara Sylwester,
Magdalena Gryciuk

COSPAR 2014,
http://cospar2014moscow.co
m

Chromospheric dynamics from RHESSI
and RESIK data.

Tomasz Mrozek, Janusz
Sylwester, Barbara Sylwester,
Szymon Gburek, Marek
Siarkowski, Sylwester
Kolomanski, Magdalena
Gryciuk, Anna Kepa, Zaneta
Szaforz, Marek Steslicki

COSPAR 2014,
http://cospar2014moscow.co
m

ChemiX: a new generation bent
crystal spectrometer for
Interhelioprobe mission to the Sun

Sylwester, Janusz;
Zimovets, lvan;
Kowalinski, Miroslaw;
Bakala, Jaroslaw;
Siarkowski, Marek;
Trzebinski, Witold;
Kuznetsov, Vladimir;
Szaforz, Zaneta

COSPAR 2014,
http://cospar2014moscow.co
m

Diogeness observations of the X-ray
spectra of the impulsive phase of
Solar flares

Steslicki, M., Sylwester, J.,
Sylwester, B., Siarkowski, M.,
Szaforz, Z., Gburek, S., Mrozek,
T., Kordylewski, Z., Ptocieniak, S.

COSPAR 2014,
http://cospar2014moscow.co
m
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Common observations of solar X-rays
from SPHINX/CORONAS-PHOTON and
XRS/MESSENGER

Kepa A., Gryciuk M.,
Siarkowski M., Sylwester B.,
Sylwester J., Mrozek T.,
Gronkiewicz D., Phillips K.J.H.

COSPAR 2014,
http://cospar2014moscow.co
m

Tiny flares properties based on Sphinx
observations

Gryciuk M., Siarkowski M.,
Sylwester B., Mrozek T., Kepa
A., Sylwester J.

Physics of the Solar
Atmosphere - XllIth Hvar
Astrophysical Colloquium, 22 -
26 September 2014, Hvar,
Croatia,
http://oh.geof.unizg.hr/index.p

hp/en/xiii-hac

Catalogue of Solar Flares observed by
SphinX

Gryciuk M., Siarkowski M.,
Sylwester J.

XXVI Winter School of
Astrophysics— Bayesian
Astrophysics, La Laguna, 3 -
14 November 2014,
http://www.iac.es/winterscho
0l/2014

LEM in Space Gryciuk M. Journal Club, IA,
http://www.astro.uni.wroc.pl/
index.php?option=com conte
nt&view=article&id=51&ltemi
d=59&limitstart=1

Superflares can it happen on the Sun? | Gryciuk M. Journal Club, 1A
http://www.astro.uni.wroc.pl/
index.php?option=com conte
nt&view=article&id=51&Itemi
d=59&limitstart=1

Superflares New Study Gryciuk M. Journal Club, IA,

http://www.astro.uni.wroc.pl/
index.php?option=com conte
nt&view=article&id=51&Itemi
d=59&limitstart=1

SphinX observations of tiny flares
during extremly low solar activity

Gryciuk M., Siarkowski M.,
Kepa A., Sylwester J

Solar and Stellar Flares
Observations, Simulations and
Synergies, 23 - 27 June 2014,
Prague (Czech Republic),
http://solarflares2014.cz/registr
ation-fees-and-deadlines.php

Determination of elemental
abundances from X-ray spectra in the
multitemperature approach;

B. Sylwester, J. Sylwester, A.
Kepa, K.J.H. Phillips, V.D.
Kuznetsov;

eHeroes General Meeting,
Davos, Szwajcaria,
http://projects.pmodwrc.ch/e

HEROES/

Wspdlne obserwacje XRS/Messenger i | Kepa A. Seminarium Heliofizyczne, IA
SphinX Wroctaw
Izerski Park Ciemnego Nieba Mrozek T., IPCN,

04.11.2009-03.1.2014 czyli 200%
normy

http://www.astro.uni.wroc.pl/
astroizery/park/park.html
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IPCN - jak potaczy¢ astronomie z
przyrodg?

Mrozek T.,

IPCN,
http://www.astro.uni.wroc.pl/
astroizery/park/park.html

Dig in the RHESSI catalogue.

Mrozek T., Dominik
Gronkiewicz

Pomiary jasnosci tfa nocnego nieba z
wykorzystaniem aparatu cyfrowego.

Mrozek T.,

IPCN,
http://www.astro.uni.wroc.pl/
astroizery/park/park.html

Lekcje w Uniwersytecie Izerskim

Mrozek T., Kotomanski S.,

Szklarska Poreba

Swiatto i ciemnosc Mrozek T., IPCN,
http://www.astro.uni.wroc.pl/
astroizery/park/park.html

GOry lzerskie - Wszechswiat w pigutce | Mrozek T., IPCN,
http://www.astro.uni.wroc.pl/
astroizery/park/park.html

Dynamika chromosfery z obserwacji Mrozek T., Seminarium Heliofizyczne, IA

potozen zrédet HXR Wroctaw

Kiedy polecimy do gwiazd? Mrozek T., IA, Wroctaw

Rozktady temperatury i gestosci w Siarkowski M Seminarium Heliofizyczne, IA

koronie w okresie minimum
aktywnosci

Wroctaw

RESIK measurements of particle
background radiation & non-solar
emission

Sylwester J., Trzebinski W.,
Kowalinski M., Bgkata J.,
Kordylewski Z., Barylak J.,
Gburek S.

eHeroes Second Annual
Meeting, 10 - 12 March 2014,
Davos (Switzerland),
http://projects.pmodwrc.ch/e

HEROES/

Are there abundance differences
between flares?; Solar and Stellar
Flares: Observations, Simulation and
Synergies, Praga, Czechy

B. Sylwester, K.J.H. Phillips, J.
Sylwester, A. Kepa, T. Mrozek

Solar and Stellar Flares
Observations, Simulations and
Synergies, 23 - 27 June 2014,
Prague (Czech Republic),
http://solarflares2014.cz/registr
ation-fees-and-deadlines.php

Unusual patterns of line intensities
seen on Resik soft X-Ray Flare Spectra

B. Sylwester, J. Sylwester, A.
Kepa, K.J.H. Phillips,
E.Dzifcakova,

Non-Equilibrium Processes in
the Solar Corona and their
Connection to the Solar Wind,
13-16 October, 2014, Bern
(Szwajcaria).
http://www.issibern.ch/teams
/scsolwind/?page id=7

Interpretation of soft X-ray spectra
obtained using common Czech-Polish
spectrometer Diogeness

J. Sylwester, F. Farnik, M.
Steslicki, Z. Szaforz, M.
Siarkowski , B. Sylwester ;
Solar and Stellar Flares

Solar and Stellar Flares
Observations, Simulations and
Synergies, 23 - 27 June 2014,
Prague (Czech Republic),
http://solarflares2014.cz/registr
ation-fees-and-deadlines.php
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Plazma wielotemperaturowa
interpretowana w przyblizeniu
izotermicznym: wptyw na
wyznaczanie obfitosci pierwiastkow;
oral, J. Sylwester,

J. Sylwester

Seminarium Heliofizyczne, IA
Wroctaw

SMM BCS revitalized: High resolution
spectra evolution for a number of
impulsive flares

Sylwester J., Sylwester B., Kepa
A., Szaforz Z

Non-Equilibrium Processes in the
Solar Corona and their
Connection to the Solar Wind,
13-16 October, 2014, Bern
(Szwajcaria).
http://www.issibern.ch/teams/sc
solwind/?page id=7

Symulacje rozbtyskéw stonecznych w
GEANT4

Barylak J.,Barylak A., Mrozek T.,

Seminarium Heliofizyczne, IA
Wroctaw

Geant4 simulations of detector response
matrix for Caliste-SO

Barylak, J.; Barylak, A; Podgorski,
P.; Mrozek, T.;

XXXIV IEEE-SPIE Wilga 2014

STIX & Geant4

Barylak, J.; Barylak, A;

STIX Consortium Meeting, 25 - 27
March 2014, Prague

Quasi periodyczne pulsacje rozbtyskow
zabrzegowych

Szaforz Z.,

Seminarium Heliofizyczne, IA
Wroctaw

Quasi periodic pulsations in partially
occulted flares

Szaforz Z., Tomczak M.,

XllIth Hvar Astrophysical
Colloquium,
http://oh.geof.unizg.hr/index.ph

p/en/xiii-hac

Soft X-ray Solar polarimeter-spectrometer
SOLPEX

Steslicki M., Sylwester J.,
Siarkowski M., Kowalifski M.,
Szaforz Z., Shestov S, J. Bgkata, Z.
Szaforz

XIX Polish-Slovak-Czech Optical
Conference on Wave and
Quantum Aspects of
Contemporary Optics, 8-12
September 2014, Wojandw,
Poland,
https://indico.ncbj.gov.pl/indico/i

nternalPage.py?pageld=12&confl
d=1

SolpeX: the soft X-ray flare polarimeter
for ISS

J. Sylwester, S. Ptocieniak, J.
Bakata, Z. Szaforz, S. Kuzin, M.
Steslicki, M. Kowalinski, S.
Shestov

Polarimetry: From the Sun to to
the Stars and Stellar
Environments, Costa Rica,
December 2014,
https://www2.hao.ucar.edu/eve

nts/IAUS305,

EUV spectra of large solar flares observed
by the SPIRIT spectroheliograph (poster)

Shestov S., Kuzin S, Pertsov A,,
Reva A, Vishnyakov E., Steslicki
M., Sylwester J., Siarkowski M.,
Podgorski P., Kowalinski M.,
Bakata J.

Solar and Stellar Flares
Observations, Simulations and
Synergies, 23 - 27 June 2014,
Prague (Czech Republic)

SphinX data analysis

M. Gryciuk

1st SOLARNET Spring School:
"Introduction to Solar Physics",
Wroctaw, 24 March — 4 April
2014

Obserwacje XRT w trakcie misji SpinX

Szymon Gburek

Seminarium Heliofizyczne, IA
Wroctaw
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STIX Data Analysis Software Meeting
24-28.02.2014 - Dublin (Irlandia) - M. Steslicki

World Radiation Center - Davos
08-13.03.2014 — Davos/Szwajcaria — B. Sylwester; J. Sylwester; S. Gburek.

Udziat w spotkaniu dot. Postepu prac polskich zespotow w ramach konsorcjum
STIX

24 -27.03.2014 — Praha/Czechy - J. Sylwester; M. Kowalinski; T. Mrozek;
M. Steslicki; P. Podgorski; D. Scistowski; J. Barylak

13th RHESSI Workshop
31.03.- 05.04.2014 - Windisch/Szwajcaria - J. Sylwester; T. Mrozek;
M. Steslicki; S. Kotomanski

XXXIV-th IEEE-SPIE Joint Symposium on Photonics, Web Engineering,
Electronics for Astronomy and High Energy Physics Experiments, Wilga 2014.
26 -27.05.2014 — Wilga/Polska — M. Kowalinski; P. Podgorski; D. Scistowski;
J. Barylak

Testy systemu EGSE z komputerem poktadowym (IDPUO przyrzadu STIX
12 -13.05.2014 — Warszawa/Polska — P. Podgorski; D. Scistowski.

Uzgodnienie lokalizacji aparatury na misji Interhelioprobe
31.05. — 05.06.2014 — Moskwa/Rosja — M. Kowalinski; W. Trzebinski

Solar and Stellar Flares: Observations, Simulations and Synergies.
22 — 28.06.2014 — Praha/Czechy — J. Sylwester; B. Sylwester; M. Gryciuk

European Space Research and Technology Centre (ESTEC)
02 — 04.07.2014 — Noordwijk/Holandia — M. Steslicki

STIX Software Team Meeting
25.07.—-02.08.2014 — Paryz/Francja — Tm. Mrozek; M. Steslicki

The 40th COSPAR Scientific Assembly

02 — 10.08.2014 — Moskwa/Rosja — J. Sylwester; B. Sylwester; T. Mrozek;
M. Steslicki; M. Gryciuk.
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XIX Polish-Slovak-Czech Optical Conference on Wave and Quantum Acpects
of Contemporary Optics.
08 -12.09.2014 — Wojanoéw/Polska — T. Mrozek; M. Steslicki

STIX Consortium Meeting
15 —17.09.2014 — Windisch/Szwajcaria — M. Kowalinski; P. Podgorski

Hvar Observatory/XIlIth Hvar Astrophysical Colloguium
21 -27.09.2014 — Hvar/Chorwacja — M. Gryciuk; Z. Szaforz

Udzial w szkoleniu misji Solar Orbiter
21 —26.09.2014 — L’aquila/Witochy — D. Scistowski; J. Barylak

Solar C-Meeting
30.09. — 03.10.2014 — Getynga/Niemcy — S. Gburek; P. Podgorski

Workshop: Non-Equilibrium Processes in the Solar Corona nad their
Connection to the Solar Wind
12 — 17.10.2014 — Bern/Szwajcaria — J. Sylwester; B. Sylwester

XXVI Canary Islands Winter School of Astrophysics
02 —16.11.2014 — Teneryfa, La Laguna/Hiszpania — M. Gryciuk

Spotkanie robocze dot. Przyrzadu XIPE
04 -06.11.2014 — Rzym/Wiochy — M. Kowalinski; S. Gburek

Solar C-Meeting
23 —26.11.2014 — Getynga/Niemcy — M. Kowalinski; S. Gburek; P. Podgorski.

Polarimetry: From the Sun to Stars and Stellar EnvironmentslAU Symposium —
305.
26.11. —08.12.2014 — Punta Leona/Kostaryka — J. Sylwester

STIX Software Meeting
01— 05.12.2014 — Windisch/Szwajcaria — T. Mrozek

Odebranie nagrody w konkursie na wspolna nagrode Prezesa PAN Prezydenta
Ukrainy NANU
04 — 06.12.2014 — Kijéw/Ukraina — M. Kowalinski; S. Gburek; P. Podgoérski.
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