
Comparison	
  of	
  SphinX	
  and	
  GOES	
  	
  
solar	
  X-­‐ray	
  observa9ons	
  

	
  
Szymon	
  Gburek	
  

	
  
Progress	
  on	
  EUV	
  &	
  X-­‐ray	
  
spectroscopy	
  and	
  imaging	
  

	
  
Wrocław	
  20	
  –	
  22	
  November	
  2012	
  



GOES	
  12	
  



GOES	
  

•  Orbit	
  geosta?onary	
  35,790	
  km	
  
	
  	
  
•  Mass	
  2T	
  

•  US	
  opera?onal	
  satellite	
  
	
  
•  Mid	
  1970's	
  -­‐	
  present	
  



GOES	
  objec?ves	
  
Weather	
  monitoring	
  and	
  forecas?ng.	
  
	
  Tornadoes	
  
	
  Floods	
  
	
  Hail	
  storms	
  
	
  Hurricanes	
  

	
  
Infrared	
  and	
  visible	
  reflected	
  solar	
  radia?on	
  from	
  the	
  Earth's	
  

surface	
  and	
  atmosphere.	
  
	
  	
  
Moisture	
  profiles,	
  	
  
Cloud	
  temperature	
  
Ozone	
  distribu?on.	
  
	
  



Imager	
  and	
  the	
  Sounder	
  (IR,	
  WL)	
  
	
  
Magnetometer	
  
	
  
Energe;c	
  Par;cle	
  Sensor	
  (EPS)	
  
	
  
From	
  GOES	
  12	
  solar	
  x-­‐ray	
  imager	
  (SXI)	
  
	
  
X-­‐ray	
  Sensor	
  (XRS)	
  	
  
	
  
GOES	
  13-­‐15	
  solar	
  extreme	
  ultraviolet	
  sensor.	
  
	
  
	
  
Emergency	
  Posi;on-­‐Indica;ng	
  Radio	
  Beacon	
  (EPIRB)	
  	
  
Emergency	
  Locator	
  TransmiLer	
  (ELT)	
  receivers	
  
	
  used	
  for	
  search-­‐and-­‐rescue	
  purposes	
  by	
  USAF	
  
	
  
	
  	
  

GOES	
  instruments	
  





GOES	
  X-­‐ray	
  Sensor	
  (XRS)	
  	
  
	
  

Detectors	
  -­‐	
  Ion	
  chambers	
  
	
  	
  
Whole-­‐Sun	
  X-­‐rays	
  
	
  
Two	
  channels,	
  wavelength	
  bands	
  
	
  	
  

0.5-­‐4	
  Å	
   	
  (3.1	
  –	
  24.8	
  keV)	
  	
  
1-­‐8	
  Å 	
  	
  (1.5	
  –	
  12.4	
  keV)	
  

	
  
Magne?c	
  shielding	
  against	
  par?cles	
  



SEC	
  opera;onal	
  measurements	
  and	
  historical	
  
databases	
  	
  
h_p://www.sec.noaa.gov	
  
h_p://ngdc.noaa.gov	
  	
  	
  
	
  
Archival	
  GOES	
  data	
  
h_p://spidr.ngdc.noaa.gov/spidr/	
  

GOES	
  XRS	
  data	
  access	
  
	
  



Recommended	
  coverage	
  by	
  satellite	
  



SphinX	
  



Comparison	
  –	
  where	
  possible	
  

•  Flux	
  greater	
  than	
  3.8-­‐9	
  W/m2	
  
	
  

•  20	
  February	
  2009	
  -­‐	
  first	
  SphinX	
  data	
  
	
  
•  29	
  November	
  2009	
  -­‐	
  SphinX	
  mission	
  end	
  

•  Wavelength	
  range	
  1-­‐8	
  Å	
  



Energy/Wavelength	
  ranges	
  

1-­‐8	
  Å	
  	
  	
  1.5-­‐12.4	
  keV	
  



GOES	
  

SphinX	
  

SphinX	
  and	
  GOES	
  data	
  for	
  comparison	
  



Take	
  care	
  of	
  

•  Peak	
  shie	
  (with	
  temperature	
  and	
  count	
  rate)	
  
	
  
•  Pileup	
  
	
  
•  DRM	
  off-­‐diagonal	
  elements	
  

•  Background	
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  Det	
  
SphinX	
  shiS	
  vs	
  temperatures	
  



SphinX	
  peak	
  shiS	
  with	
  count	
  rate	
  





SphinX	
  DRM	
  off-­‐diagonal	
  elements	
  



GOES	
  vs	
  GOES	
  

Avg	
  =	
  1.3,	
  Max	
  =	
  1.5	
  

Red	
  –	
  GOES	
  12	
  
Blue	
  	
  –	
  	
  GOES	
  10	
  



GOES	
  vs	
  GOES	
  

Avg	
  =	
  23%,	
  Max	
  =	
  47%	
  

Red	
  –	
  GOES	
  12	
  
Blue	
  	
  –	
  	
  GOES	
  10	
  



Gray	
  –	
  SphinX,	
  black-­‐GOES	
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Conclusions	
  
	
  It	
  is	
  to	
  early	
  to	
  be	
  conclusive	
  
	
  	
  
	
  There	
  are	
  methods	
  to	
  agree	
  	
  
	
  GOES10	
  and	
  SphinX	
  within	
  10%	
  

	
  



Thank	
  you	
  


